Ćwiczenie 2
Źródła danych i metody badań w hydrologii, meteorologii i klimatologii 

W Polsce instytucją odpowiedzialną za monitoring i gromadzenie danych meteorologicznych 
i hydrologicznych jest Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej – Państwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB). Na mocy ustawy o ponownym wykorzystaniu danych z sektora publicznego z dn. 25.02.2016 r. (Dz. U. Z 2016 r., poz. 352., z późn. zm.) oraz art. 385-387 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r. poz. 1566) istnieje możliwość bezpłatnego korzystania z dużej części archiwalnych i bieżących danych gromadzonych w zasobach IMGW-PIB.

Najbardziej „elementarnym” zbiorem danych dostępnym w repozytorium IMGW-PIB są dane pomiarowe-obserwacyjne z sieci posterunków meteorologicznych i hydrologicznych, nad którymi nadzór pełni Państwowa Służba Hydrologiczno-Meteorologiczna (PSHM). Warto zaznajomić się ze strukturą zapisu i udostępniania tych danych jako że stanowią one często podstawowy warsztat pracy specjalistów z zakresu meteorologii, klimatologii, hydrologii, inżynierii środowiska, i innych nauk pokrewnych.
=============================================================
Polecenia:
1. Otwórz dowolną przeglądarkę internetową na stronie   dane.imgw.pl 
Na dole strony wybierz odnośnik ‘DANE POMIAROWO-OBSERWACYJNE’
Po chwili zostaniesz przeniesiony na serwer plikowy będący jednocześnie głównym punktem dostępu do repozytorium IMGW-PIB
2. Spośród dostępnych danych katalagów wybierz zbiór danych meteorologicznych, a następnie dane terminowe
3. Dane terminowe dostępne są w interwale 1-godzinowym na stacjach I i II rzędu, natomiast na stacjach klimatologicznych (III rząd) w interwałach 3 lub 6-godzinowych. Dla celów niniejszego ćwiczenia wybierz stacje synoptyczne
4. Kolejny rząd katalogów zawiera dane w ujęciu rocznym (lub 5-letnim do roku 2000). Zapoznaj się ze strukturą gromadzonych tu plików, które opisane są w tzw. metadanych. Dostępne są one w pliku s_t_format.txt ; Kolejne wiersze w tym pliku oznaczają jakie kolumny znajdują się w plikach docelowych oraz ile znaków zajmują poszczególne pola. W przypadku szerokości pól oznaczonych ukośnikiem (np. Temperatura punktu rosy [°C]  6/1), dodatkowe pole po ukośniku oznacza najczęściej możliwość kodowania dodatkowej informacji (np. Flagowanie obserwacji).
Uwaga! Nowsze dane zapisane są w formacie .CSV (Comma Separated Values) → wartości w tych plikach są rozdzielone znakiem przecinka.

5. Wróć do poprzedniego katalogu (tj.  Danych terminowych ‘SYNOP’) i wybierz katalog dla ubiegłego roku
6. Dane archiwalne są kompresowane w formacie ZIP, natomiast ostatnie 3 cyfry w nazwie plików oznaczają międzynarodowy numer kodowy stacji w formacie nadanym przez Światową Organizację Meteorologiczną (WMO) pomniejszony o 12000. Przykładowo Poznań (nr WMO ID: 12330) jest zapisany pod nazwą pliku: 2017_330_s.zip
Szczegółowy wykaz stacji zawarty jest w poniższej tabeli:
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Bialystok 12295 53.1 23.16 Nowy_Sacz 12660 49.61 20.69

Bielsko-Biala 12600 49.8 19 Olsztyn 12272 53.76 20.41

Chojnice 12235 53.69 17.54 Opole 12530 50.66 17.96

Czestochowa 12550 50.81 19.09 Ostroleka 12285 53.08 21.56

Elblag 12160 54.16 19.43 Pila 12230 53.13 16.74

Gorzow 12300 52.74 15.277 Plock 12360 52.58 19.73

Hel 12135 54.59 18.81 Poznan 12330 52.41 16.83

Jelenia_Gora 12500 50.89 15.79 Przemysl 12695 49.79 22.76

Kalisz 12435 51.73 18.08 Rzeszow 12580 50.1 22.052

Katowice 12560 50.23 19.03 Siedlce 12385 52.18 22.26

Ketrzyn 12185 54.06 21.36 Slubice 12310 52.34 14.59

Kielce 12570 50.81 20.69 Sulejow 12469 51.34 19.86

Klodzko 12520 50.43 16.61 Suwalki 12195 54.13 22.94

Kolo 12345 52.19 18.66 Swinoujscie 12200 53.91 14.23

Kolobrzeg 12100 54.18 15.58 Szczecin 12205 53.39 14.61

Koszalin 12105 54.19 16.14 Tarnow 12575 50.03 20.97

Kozienice 12488 51.56 21.54 Terespol 12399 52.06 23.61

Krakow 12566 50.08 19.79 Torun 12250 53.03 18.58

Leba 12120 54.74 17.53 Ustka 12115 54.58 16.86

Lebork 12125 54.54 17.74 Warszawa 12375 52.16 20.96

Legnica 12415 51.19 16.19 Wielun 12455 51.21 18.56

Lesko 12690 49.46 22.33 Wlodawa 12497 51.54 23.53

Leszno 12418 51.83 16.53 Wroclaw 12424 51.09 16.87

Lodz 12465 51.72 19.4 Zakopane 12625 49.29 19.96

Lublin 12495 51.21 22.39 Zamosc 12595 50.69 23.24

Mikolajki 12280 53.78 21.58 Zielona_Gora 12400 51.92 15.53

Mlawa 12270 53.09 20.34


Tab. 1. Wykaz wybranych stacji meteorologicznych w Polsce:
7. Pobierz wybrany plik w znanej lokalizacji a następnie rozpakuj (np. na Pulpicie) 
8. Zaimportuj pobrany plik do dowolnego arkusza kalkulacyjnego
9. W pierwszym wierszu otwartego arkusza kalkulacyjnego z zaimportowanymi danymi podpisz kolumny od: ROK do GODZINA, następnie Kierunek wiatru, Prędkość wiatru, Temperatura powietrza, Wilgotność względna, Ciśnienie na poziomie morza oraz Opad za 6 godzin.
10. Oblicz średnie wartości dla wszystkich wymienionych w punkcie 9 elementów meteorologicznych jakie wystąpiły w analizowanym roku. Zapisz wyniki z dokładnością do jednego miejsca po przecinku.
11. Podaj datę, godzinę oraz wartości wystąpienia ekstremalnych wartości temperatury powietrza (Tmax, Tmin) jakie zanotowano na analizowanej stacji. Ile wyniosła amplituda temperatur skrajnych?
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		nazwa		wmo		lat		lon				nazwa		wmo		lat		lon

		Bialystok		12295		53.1		23.16				Nowy_Sacz		12660		49.61		20.69

		Bielsko-Biala		12600		49.8		19				Olsztyn		12272		53.76		20.41

		Chojnice		12235		53.69		17.54				Opole		12530		50.66		17.96

		Czestochowa		12550		50.81		19.09				Ostroleka		12285		53.08		21.56

		Elblag		12160		54.16		19.43				Pila		12230		53.13		16.74

		Gorzow		12300		52.74		15.277				Plock		12360		52.58		19.73

		Hel		12135		54.59		18.81				Poznan		12330		52.41		16.83

		Jelenia_Gora		12500		50.89		15.79				Przemysl		12695		49.79		22.76

		Kalisz		12435		51.73		18.08				Rzeszow		12580		50.1		22.052

		Katowice		12560		50.23		19.03				Siedlce		12385		52.18		22.26

		Ketrzyn		12185		54.06		21.36				Slubice		12310		52.34		14.59

		Kielce		12570		50.81		20.69				Sulejow		12469		51.34		19.86

		Klodzko		12520		50.43		16.61				Suwalki		12195		54.13		22.94

		Kolo		12345		52.19		18.66				Swinoujscie		12200		53.91		14.23

		Kolobrzeg		12100		54.18		15.58				Szczecin		12205		53.39		14.61

		Koszalin		12105		54.19		16.14				Tarnow		12575		50.03		20.97

		Kozienice		12488		51.56		21.54				Terespol		12399		52.06		23.61

		Krakow		12566		50.08		19.79				Torun		12250		53.03		18.58

		Leba		12120		54.74		17.53				Ustka		12115		54.58		16.86

		Lebork		12125		54.54		17.74				Warszawa		12375		52.16		20.96

		Legnica		12415		51.19		16.19				Wielun		12455		51.21		18.56

		Lesko		12690		49.46		22.33				Wlodawa		12497		51.54		23.53

		Leszno		12418		51.83		16.53				Wroclaw		12424		51.09		16.87

		Lodz		12465		51.72		19.4				Zakopane		12625		49.29		19.96

		Lublin		12495		51.21		22.39				Zamosc		12595		50.69		23.24

		Mikolajki		12280		53.78		21.58				Zielona_Gora		12400		51.92		15.53

		Mlawa		12270		53.09		20.34
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