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Ćwiczenie 5
Źródła danych i metody badań w hydrologii, meteorologii i klimatologii 
- Reanalizy meteorologiczne i analiza trendu serii czasowej

Tradycyjne serie meteorologicznych danych pomiarowe charakteryzują się niejednokrotnie przerwaniami w historycznych seriach, niehomogenicznościami wynikającymi ze zmian w aparaturze pomiarowej, obserwatora lub miejsca samych obserwacji. Kwestia porównywalności danych obserwacyjnych jest w takich przypadkach dyskusyjna, zwłaszcza na obszarach o niewielkiej gęstości sieci pomiarowej.

Z tego względu coraz częściej w opracowaniach klimatologicznych wykorzystuje się tzw. reanalizy meteorologiczne, które są zgridowanymi, wielowymiarowymi zbiorami danych bazujących zarówno na danych obserwacyjnych, satelitarnych, bojach pomiarowych oraz technikach modelowania numerycznego. Dane te są najczęściej udostępniane w formatach GRIB lub NetCDF
, które będą omówione na kolejnych latach studiów, natomiast wśród najbardziej popularnych produktów dominują amerykańskie reanalizy NCEP/NCAR (Kalnay i in. 1996) oraz europejskie reanalizy generowane przez brytyjski ECMWF.

Jednym z najczęściej stosowanych wskaźników pozwalających na ocenę współcześnie obserwowanych zmian klimatu jest współczynnik kierunkowy trendu liniowego. Technika ta bazuje na metodzie regresji liniowej, gdzie jako predyktor brana jest pod uwagę skala czasu (na osi X). Pomimo szeregu założeń statystycznych popularność tej techniki należy wiązać przede wszystkim z łatwością jej stosowania oraz intuicyjną interpretacją uzyskanych wyników badań.
=============================================================
Polecenia:
1. Dane obserwacyjne z rozdzielczością miesięczną przygotowano w formie arkusza kalkulacyjnego na stronie: http://enwo.pl/zrodla2/ 
2. Oblicz współczynniki regresji liniowej w ujęciu miesięcznym oraz rocznym dla wszystkich trzech analizowanych serii czasowych.  Uzupełnij poniższą tabelę.
Tab. 1. Współczynnik kierunkowy trendu zmian temperatury powietrza w wieloleciu 1948-2017
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�� HYPERLINK "http://netcdf4excel.github.io/"��	http://netcdf4excel.github.io/� - narzędzia umożliwiające otwarcie plików NetCDF w arkuszach kalkulacyjnych





