Programowanie w R - Praca na listach

Listy

Dane moga przybiera¢ bardziej skomplikowana strukture od “tradycyjnej”" postaci ramki danych. W takich
przypadkach najczesciej stosuje sie listy, ktore wymagaja nieco odmiennej filozofii postepowania. . .

Tworzenie listy

Konstruktorem listy jest polecenie 1ist (), w ktérym jako argumenty definiujemy dowolne nowe obiekty. Dposéb
tworzenia nowej listy przedstawia ponizszy schemat dla obiektu sktadajacego sie z 4 elementéw.

lista = list(ramka = data.frame(A = 1:5, B = runif(5)),
wektor = 0:10/10,
imie = "Anna',

0:3)

Nie wszystkie obiekty listy musza by¢ nazwane. Ktéry z nich nie ma nazwy?

Wywolywanie obiektow listy

Do obiektéw listy odwoltujemy sie operatorem [[1].

listal[[1]] # pierwszy element listy

## A B
## 1 1 0.1177653
## 2 2 0.5917274
## 3 3 0.4639012
## 4 4 0.1999783

## 5 5 0.4879800
listal[4]] # czwarty element listy

## [11 01 2 3

Mozliwe jest takze odwotanie si¢ do kolejnych pod-elementéw listy, indeksujac je w odpowiedni sposéb dla danej
klasy obiektu:

listal[11]1[1,]

## A B
## 1 1 0.1177653

Jedli przez przypadek zamiast podwdjnego nawiasu kwadratowego uzyjemy pojedynczego nawiasu kwadratowego
uzyskamy ponownie obiekty klasy list

listal1]

## $ramka

#i# A B
## 1 1 0.1177653
## 2 2 0.5917274
## 3 3 0.4639012
## 4 4 0.1999783
## 5 5 0.4879800



Drugim sposobem odniesienia do elementéw listy jest ich wywolanie poprzez nazwe po znaku $ (ale tylko jesli
pod-obiekt listy posiada nazwe):

lista$wektor

## [1] 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
# to samo co: listal[[2]]

Modyfikowanie / Dodawanie obiektéw listy

Elementy listy moga by¢ modyfikowane operatorami przypisania. Zmienmy zawartosé¢ drugiego obiektu naszej listy
wartos$ciami od -2 do +2 z interwalem co 1:

listal[[2]] = -2:2

listal[2]] # wyswietla obecna zawartosc drugiego elementu listy

## [1] -2 -1 0 1 2

Dodawanie nowego elementu listy wyglada bardzo podobnie jak w przypadku innych obiektéw R. Jesli chcemy
dopisaé 5-ty i kolejne elementy do istniejacej juz listy mozemy to zrobié¢ poprzez:

listal[[5]] = "Ala"

lista$stolice = c("Berlin", "Londyn", "Warszawa")

Listy w praktyce - dane radiosondazowe

e Zainstaluj pakiet climate.

» Korzystajac z instrukeji pomocy dla funkcji sounding_wyoming() pobierz jedno (dowolne) sondowanie atmos-
feryczne z obszaru Polski i nazwij je profile

e 7 zapisanego obiektu bedacego lista dwoch obiektow wyciggnij pierwszy przechowujacy dane pomiarowe i
zapisz jako dane

« Jaka byla maksymalna wysokosé do ktérej w danym dniu dolecial balon meteorologiczny?

e Stworz wykres liniowy z obiektu dane przedstawiajacy zmienno$é¢ wysokosci i cidnienia atmosferycznego

e Stworz kolejny wykres liniowy z obiektu dane przedstawiajacy zmiennosé temperatury powietrza na poszczegol-
nych wysokosciach
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## max. wysokosc znaleziona w profilu: 30310

o Wykonaj ponownie ostatni z wykreséw tym razem korzystajac z danych przechowywanych w obiekcie (lidcie)
profile.
o Wyciagnij z obiektu profile warto$¢ indeksu SWEAT



Listy w praktyce - automatyzacja pobierania danych z uzyciem petli

o Napisz petle for, ktéra pozwoli na pobieranie danych radiosondazowych dla kilkunastu (np. 10-15 kolejnych
dni) sezonu letniego. (rok, miesiac, zakres dni — dowolnie, stacja — jedna z 3 polskich)

o Pobierane dane zapisz do nowoutworzonej listy (np. lista), w ktérej kazdy kolejny dzien bedzie zapisywany w
postaci nowego pod-obiektu.

o Korzystajac z petli for okresl maksymalng znana wysoko$¢é do ktérej dolatywal w tym czasie balon meteoro-
logiczny

o Korzystajac z petli for okredl érednia wysokosé do ktérej dolatywal w tym czasie balon meteorologiczny

o Korzystajac z petli for okresl srednia i maksymalna warto$é chwiejnosci atmosfery (parametr CAPE)

Wektoryzacja

Poczatkowo praca na listach moze by¢ klopotliwa ze wzgledu na skomplikowana strukture jaka moga przybieraé
dane wewnatrz list. Niezbedne staje si¢ w takich sytuacjach potaczenie funkcjalnosci instrukeji lapply () z wlasnymi
funkcjami, ktére beda dziala¢ na podobiektach.

Zacznijmy od prostej listy, z 3 podobnymi obiektami w érodku. Nastepnie sprawdzmy jak wywolaé¢ dowolna funkcje
dzialajaca na tych obiektach (np. max, min, summary, range, itp.) wraz z funkcja lapply ():

test = list(A = runif(10), B = rnorm(10), C = 1:10) # tworzymy liste
lapply(test, max)

## $A

## [1] 0.744627
#it

## $B

## [1] 1.6876
##

## $C

# [1] 10

lapply(test, summary)

## $A

#i# Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
## 0.01129 0.25276 0.43741 0.42914 0.65439 0.74463
#it

## $B

## Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
## -1.4598 -0.7127 0.2754 0.2280 1.1363 1.6876
#

## $C

#i# Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.

#it 1.00 3.25 5.50 5.50 7.75 10.00

Wycigganie interesujacych elementéw z listy

Wewnatrz instrukcji lapply mozemy takze wywolaé¢ wlasna funkcje, ktora bedzie w bardziej precyzyjny sposéb
odwolywacé sie do interesujacych nas elementow. Ponizej stworzymy funkcje, ktéra “wyciaga” element z kazdego z
elementéw listy test:

lapply(test, function(x) x[2])

## $A
## [1] 0.2871804



#it

## $B

## [1] 1.166947
#it

## $C

## [1] 2

Wynik dziatania lapply réwniez jest lista. Mozna ja przekonwertowaé¢ do wektora za pomoca unlist ():

a = lapply(test, function(x) x[2])
unlist(a)

#i#t A B C
## 0.2871804 1.1669474 2.0000000

Alternatywnie mozna zastosowa¢ komende do.call(), ktéra wykona dowolna operacje laczaca z listy do wybranego,
docelowego formatu:

do.call(rbind, a) # tworzymy ramke danych

#it [,1]
## A 0.2871804
## B 1.1669474
## C 2.0000000

do.call(c, a) # tworzymy wektor

#i# A B C
## 0.2871804 1.1669474 2.0000000

Zadanie

o Uzyj lapply do wyciagniecia z listy danych radiosondazowych tylko ramke danych z pomiarami

o Nastepnie rozwin wlasna funkcje do postaci “wyciagajacej” max. wysokos¢ radiosondazu

e Do powyzszych instrukcji dopisz fragment kodu, ktory stworzy ramke danych w postaci: Observation time,
max_ wysokosc, Lifted Index, CAPE

Wskazéwka — dobrym zwyczajem jest wyciagniecie pierwszego elementu listy i przetestowanie dzialania wlasnej
funkcji na pojedynczym obiekcie listy. W momencie, w ktéorym uda si¢ potwierdzi¢ jego dzialanie mozna sprawdzié
jak zachowuje si¢ nasza funkcja na pelnej liscie w polaczeniu z lapply.

Zadanie “z gwiazdka” - latwiejsze

e Napisz instrukcje, ktéra stworzy “dluga” ramke dla wszystkich pomiarowych danych radiosondazowych
(pobranych uprzednio do obiektu lista) z data (lub tylko dniem) sondazu jako kolejna kolumna.

Zadanie “z gwiazdka” - trudniejsze

o Napisz instrukcje, ktora bedzie wyciagaé¢ wartosci zmierzonych parametréw meteorologicznych na wysokosci
500 hPa lub na wysokosci najblizszej 500 hPa. Jako obiekt wynikowy zwr6é ramke danych z data i poszukiwana
wartoscia/wartosciami.
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