TYPY suszy

- Atmosferyczna
- Rolnicza
- Hydrologiczna

- Hydrogeologiczna
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Atop Susza atmosferyczna - definicja
AUAZY!

* Powstaje bezposrednio na skutek sytuacji meteorologicznej -braku
opadow lub ich dtugotrwatego niedoboru w relacji do warunkow
normalnych w wieloleciu w analizowanym obszarze.

O o * Susze atmosferyczng mozna rozpatrywac w poszczegolnych przedziatach
czasu: rok, sezon wegetacyjny, dekada(...)

* Bezposrednim skutkiem niedoboru opadoéw jest narastajgcy w czasie
niedosyt wilgotnosci, ujawniajacy sie szczegolnie intensywnie w cieptej
porze roku, wzmagajacy intensywne parowanie oraz ewapotranspiracje,
prowadzace do naruszenia zasobow wod glebowych i powierzchniowych.

* W zaleznosci od warunkéw srodowiska przyrodniczego, zmiennosci
przestrzennej oraz zagospodarowania i zapotrzebowania na wode, susza
atmosferyczna moze aktywowac kolejno susze rolniczg, hydrologiczng oraz
hydrogeologiczng
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YINY MMLSYZD

NATURALNA ZMIENNOSC KLIMATU

|

Deficyt opadow
(ilosc, intensywnosc, czestotliwosc)

Wysokie temperatury, relatywnie niska
wilgotnosc, duze naslonecznienie, przewaga
chmur niskich

SUSZA
ATMOSFERYCZNA

Spadek infiltracji, przeptywow, przesgczania
i zasilania wod podziemnych

Wzrost ewaporacji i transpiracji

Spadek wilgotnosci gleb

|

Stres wodny, spadek w biomasie
iograniczenia plonowania roslin

Zmniejszenie przeplywow, doptywow do rezerwuarow,
jezior i zbiornikdw; Obnizenie rwierciadta wad
podziemnych; Redukcja mokradet i siedlisk

ZARZADZANIE ZASOBAMI WODNYMI I

Zuboienie zasobow wody do celow bytowych:
problem z zaspokojeniem popytu
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Dane zrodtowe
analizy suszy
atmosferycznej

Projekt: Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0015/16
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Qtop Sie¢ obserwacji meteorologicznych

AUAZY!

Legenda:

* Po 1987 roku zlikwidowano 885 z 1495 ‘ e

® Zlikwidowana

posterunkoéw
* < 300 z kompletnymi seriami danych
» 464 stacje z brakami < 5 lat

Liczba likwidowanych stacji w latach 1987-2018
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Czynne i likwidowane stacje oraz
posterunki pomiarowe IMGW-PIB w
1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 IataCh 1987_2018
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Finalny wybor stacji oraz uzupetnienie brakow

Atop danych
AUAZY!

* Finalny wybdr 214 stacji
mozliwie rGwnomiernie
rozmieszczonych:

* 57 Synoptycznych
e 92 Klimatyczne
e 65 Opadowych

25.0

Legenda
~ Rodzaj stacji M55.0

@ K

--M525

* Uzupetnienie brakéw danych:

Interpolacja dostepnych danych:
* IDW
* kriging regresyjny (DEM)
* kriging blokowy (DEM)

\ 4

Stworzenie syntetycznej

4500

bazy danych
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Infrastruktura i Srodowisko v Wody Polskie Fundusz Spéjnosci >
Projekt: Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy Konferencja ogélnopolska Stop SUSZY!
Nr Projektu: POIS.02.01.00-00-0015/16 6 22 marca 2019 .



. Lf.n % '_ ') iy ay L i

elcja ogolfiopolska ?gf._sus{zy!i

¢ VA1 .22marta 2019 r.
T : / i 1

!



ﬁtOp Wskazniki suszy - SPI
AUAZY!

* Opad standardyzowany (SPI, Standardized Precipitation Index); [McKee i in. 1993]
* Wykorzystywany w wielu krajach do operacyjnego monitorowania zagrozenia
susza,
* Kluczowy wskaznik suszy wg WMO
* Rekomendowany w ramach Ramowej Dyrektywy Wodnej przez KE
* Podstawowa sktadowa Zintegrowanego Wskaznika Suszy (CDI, Combined
Drought Indicator)
* Bazuje na historycznych wartosciach opadéw atmosferycznych

* Na podstawie wieloletnich serii obserwacji dokonuje sie skalowania i standaryzaciji
w oparciu o wybrang funkcje przeksztatcajaca (np. probability-weighted moments,
PWMs)

* Popularnos¢ SPI wynika z porownywalnosci dla obszaréow o réznych zasobach
wodnych [Hayes i in. 1999; tabedzki i Bak 2004], a takze mozliwosci wyznaczenia
jego wartosci w réznych skalach czasowych (SPI-1, SPI-3, SPI-6, SPI-12, SPI-24)

Minus: nie uwzglednia ewapotranspiracji [Trenberth i in. 2014]

Europejskie
Infrastruktura | Srodowisko
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Qtop Charakterystyczne zakresy wartosci SPI
AUAZY!

Przedziaty ostrosci suszy Wartosé wskaznika SPI

atmosferycznej
wilgotny =05
(0,5 +-0,5)
o5+ 19
[-1,5 + -2,0)
<-20

» Skrajne wartosci w miesigcach na wybranych stacjach:
 Warszawa: min = -5.4, max = 2.8
e £ddz: min =-5.7, max = 2.8
* Wroctaw: min = -2.9, max = 3.1
* Poznan: min = -4.5, max = 2.7
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ﬁtop Identyfikacja obszaréw zagrozonych susza (1)
AUAZY!

Przyktadowa klasyfikacja lat na podstawie wartosci SPI:

Analizowany SPI[-0,5 + -
rok wielolecia 1,5) SPI>-0,5
umiarkowanie brak oznak

suchy suszy

2010 X1 X2 X3 X4
2009 X1 X2 X3 X4
2008 X1 X2 X3 X4

X1 - X4 - udziat % powierzchni w danych przedziatach SPI

Lata normalne i wilgotne: X4 >65% powierzchni

Lata z umiarkowang suchoscig: X3 >= 35% powierzchni

Lata bardzo suche: X1>X2, przy X1+X2>10% oraz X1+X2+X3>=60%
Silna susza atmosferyczna: X1+X2>10% oraz X1+X2+X3 >=50%
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ﬁtop Identyfikacja obszaréw zagrozonych susza (2)
AUAZY!

* Przestrzenna intensywnosc¢ suszy atmosferycznej w ujeciu rocznym - ocena
ilosciowa dla lat z silng suszg atmosferyczng (dla kazdego km”2):

* SPI <-2,0 ekstremalnie suchy - 1 punkt

 SPI[-1,5 +-2,0) (bardzo suchy) -0,1 punktu

* SPI(-0,5 + -1,5) (umiarkowanie suchy) -0,01 punktu
* SPI[0,5 + -0,5) (brak oznak suszy) - 0,001 punktu

* Woynik koricowy jest iloczynem punktéw w latach ze stwierdzong silng susza
atmosferyczna

e Obszar bardzo silnie i silnie zagrozony suszg atmosferyczng przy
wartosciach > 0.01

* Ponizej 0,001 -brak oznak suszy

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnasci
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Qtop Identyfikacja obszaréw zagrozonych suszj (3c.d.)
AUAZY!

Kryterium Silnie Bardzo Umiarkowanie Stabo
zagrozone zagrozone zagrozone zagrozone
Udziat procentowy przedziat Percentylowy Percentylowy Percentylowy Percentylowy
miesiecy bardzo i
ekstremalnie suchych | punktacja 1 0,1 0,01 0,001
w wieloleciu
Udziat procentowy lat
bardzo i ekstremalnie punktacja 1 0,1 0,01 0,001
suchych w wieloleciu
Zasiegi susz lat ze obszary obszary zasi
stwierdzong suszg przedziaty zasiegu SPp| By 52; '1@ 95” n.a.
atmosferyczng (czyli, SPI< -15 (-0.5+-19)
zasiegi SPlI=-1,5w 0.1
latach ze stwierdzong punktacja 1 ’ _
suszg atmosferyczna)
Przedziat
sum -1,2 1,2-0,12 0,12- 0,020 0,020
Klasy zagrozenia punktgw [3-1.2) [ ) [ )
wystgpienia zjawiska
suszy atmosferyczne] ZE;E;:ME Ealrlzlizu Umiark!-lznwanie :
obszaru zagrozone zagrozone Niezagrozone
T = s iy uopc
Projekt: Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy 12 Konferencja ogélnopolska Stop SUSZY!
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Qtop SPI - lata z susza wedtug zajmowanego obszaru

AUAZY!

Polska - érednia obszarowa

* Lata sklasyfikowane jako: -
ekstremalne suche: :
e 1996, 2002 : - -
bardzo suche: T
e 2007 B

T T T T T T T T T T T T T T T T
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

umiarkowanie suche: e
* 1990, 1995, 2004, 2006, 2013, 2015
brak oznak suszy w pozostatych 23 z 32 lat
¢ Sz oy

Konferencja ogélnopolska Stop suszy!
22 marca 2019 .
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Srednie roczne SPI - lata z susza
1990 1991 1992 1993 1994
1998 1999 2000 2001 2002

2015 2017 2018
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Analiza wielokryterialna
ﬁtop - obszary zagrozone susza atmosferyczna (1)

AUAZY!

Kryterium 1 - udziat procentowy miesiecy
bardzo i ekstremalnie suchych w wieloleciu
wg SPI

Kryterium 1 - punktacja

Fundusze ] 1 0.1 0.01 . . . P
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Analiza wielokryterialna
ﬁtop - obszary zagrozone susza atmosferyczna (2)

AUAZY!

Kryterium 2 - udziat procentowy lat bardzo i
ekstremalnie suchych w wieloleciu wg SPI

 [%]
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Analiza wielokryterialna
ﬁtop - obszary zagrozone susza atmosferyczna (3)
AUAZY!

Kryterium 3 - zasiegi lat z silnymi i bardzo silnymi (SPI
< - 1.5) oraz umiarkowanymi (SPI [- 1.5, -0.5]) suszami
atmosferycznymi

Kryterium 3 - punktacja

-2.0
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Ato Analiza wielokryterialna
1 klasy zagrozenia wystapienia suszy atmosferycznej

P
AUAZY!

Klasa zagrozenia
wystgpieniem suszy

S

silnie bardzo umiarkowan niezagrozo
zagrozone  zagrozone ie ne
zagrozone

Procentowy udziat klas
zagrozenia wedtug

-- S NE pOWIFer-

38,3% 54,4% 7,3% 0,0%
Fund =y ! -
5 Europeisie = uniaEuropejsa [
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stop Wskazniki suszy - KBW
AUAZY!

 KBW - Klimatyczny Bilans Wodny

* Kompleksowy wskaznik uwilgotnienia atmosfery

* Jest r6znicg miedzy sumg opadu i ewapotranspiracja
potencjalng w zadanym przedziale czasu

* Podstawa szacowania szkdd w uprawach
(Dz.U. 2017 r. poz. 732)

* Problem: wymaga obliczenia ewapotranspiracji
potencjalnej zgodnie z formutg FAO-56 (Penman-
Monteith) lub ekwiwalentng -> duze wymagania
odnosnie danych wsadowych

* Zalety: pozwala na okreslenie ilosciowe niedoboru lub
nadmiaru opaddéw atmosferycznych

Europerskie N Copoimo Wi Unia Europejska
Infrastruktura | Srodowisko V Wody Polskie Fundusz Spéjnoéci
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Qtop KBW - przyktad wyznaczania w 2018 r.
AUAZY! .

L] ° [ ]
e Suma opadu atmosferycznego - Ewapotranspiracja potencjalna
@
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ﬁtO KBW - przyktad wyznaczania w 2018 .
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KBW (12018 - IX 2018)

Srednia: -226.1 mm
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ﬁtop KBW - susza w wieloleciu
AUAZY!

Polska - srednia obszarowa
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KBW - susza w wieloleciu
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otop KBW - 1992
AUAZY!
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ﬁtop KBW - 2003
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otop KBW - 2015
AUAZY!
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KBW - Zr6znicowanie przestrzenne
prawdopodobienstwa silnej suszy

Atop
AUAZY!

[%]
46.875

Prawdopodobienstwo

wystgpienia wartosci
31.250

KBW < -150 mm/rok

15625
12.500
9375
6.250
3125

0.000
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