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Stochastyczna analiza przestrzenna charakterystyk rezimu opadow
nawalnych poétrocza cieptego dla obszaru Polski

Alfred Stach
Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wykorzystujgc dane zgromadzone w projekcie Polskiego Atlasu Natezen Deszczow (PANDa),
a obejmujgce 30-lecie 1986-2015 dla 100 stanowisk pomiarowych zlokalizowanych na terenie
Polski, okreslono trzy charakterystyki rezimu opadow nawalnych pétrocza cieptego: srednig
liczbe przypadkow takich deszczy, sredni ich czas trwania (w h) i wydajnos¢ (w mm).
Zastosowana definicja okresla jako opady nawalne takie, ktorych minimalna wysoko$¢ wynosi
10 mm, a minimalny odstep czasowy pomiedzy ich indywidualnymi epizodami to co najmniej
4 godziny. W identyfikacji opadow dla okresow suchych, przyjeto réwniez minimalng wartosc
warstwy opadow 0,1 mm w ciagu 5 min jako wartos¢ graniczng przedziatu, ktory nalezy
uwzglednié¢ jako czes¢ zdarzenia opadowego pod wzgledem czasu trwania i wielkosci opadow.

Analizowane zmienne, charakteryzujgce na obszarze Polski rezim opadéw nawalnych pétrocza
cieptego, s3 ze sobg silnie skorelowane. Konsekwencja tego jest podobienstwo ich autokorelaciji
przestrzennej. W kazdym przypadku uzyto do jej opisu kombinacji dwdch funkcji sferycznych
o bardzo zblizonych parametrach. Strukture krotkodystansowa o zasiegu ok 30-35 km mozna
interpretowac jako efekt wystepowania opaddow konwekcyjnych i orograficznych gtéwnie
z chmur typu Cumulonimbus. Silne opady frontalne charakteryzujg sie zas zasiegiem
autokorelacji rzedu od kilkudziesieciu do ponad 200 km. Takie zroznicowanie wynika z ich
anizotropii przestrzennej, a konkretny efekt numeryczny zalezy od liczby i konfiguracji stanowisk
objetych opadem.

Dane analizowanych zmiennych pochodzace z poszczegdlnych stanowisk pomiarowych oraz
ustalone na ich podstawie modele autokorelacji przestrzennej zostaty wykorzystane do
oszacowania ich wartosci w siatce kwadratowej 5 na 5 km (13 106 weztdw siatki). Poniewaz uzyto
do tego celu algorytmu symulacji geostatystycznej, to dla kazdego wezta siatki uzyskano nie
jedng estymowang wartos¢, ale peten rozktad jej prawdopodobienstwa. Dla kazdej zmiennej
i kazdego wezta siatki interpolacyjnej policzono: $rednig oczekiwang (Srednig z rozktadu),
wariancje warunkowa, szeroko$¢ przedziatu miedzykwartylowego, wartosci zmiennej dla
okreslonych percentyli skumulowanego rozktadu (0,01, 0,05, 0,10, 0,25, 0,5, 0,75, 0,90, 0,95 i 0,99),
a takze prawdopodobienstwa osiggniecia wybranych wartosci progowych zmiennej.

Rozktady przestrzenne analizowanych zmiennych odzwierciedlajg pasowy, réwnoleznikowy
uktad gtownych stref rzezby Polski (pobrzeze battyckie, pojezierza powstate w trakcie ostatniego
zlodowacenia, pas wielkich dolin i nizin staroglacjalnych, oraz dwudzielng - Sudety i Karpaty -
strefe wyzyn i gor) oraz dominujgcy wptyw cyrkulacji pétnocno-zachodniej znad Atlantyku, Morza
Pdtnocnego i Battyku. Ich uktad jest bardzo zblizony catkowitych sum opaddw z pétrocza letniego
(V-X) lub z lata (VI-VIIl) i to niezaleznie od analizowanego wielolecia oraz mimo istnienia
dtugookresowych trendéw niektorych charakterystyk ekstremalnych opadéw. Swiadczy
to o istnieniu na terenie Polski wzglednie stabilnych, regionalnych, relacji w obrebie pola opadow.
Stwarza to takze mozliwos¢, uzyskania bardziej szczegétowego obrazu rozktadu przestrzennego
nawalnych opadow potrocza cieptego poprzez wykorzystanie, jako danych uzupetniajgcych, bazy
pomiaréw sum dobowych wykonywanych w sieci stanowisk o rzad wielkosci wigkszej
(1000-2000 punktow zamiast 100). Analiza taka bedzie celem osobnego opracowania.
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Porownanie liczby dni z burza w miescie i na terenie pozamiejskim
(na podstawie danych ze stacji w Krakowie, tazach i Balicach)

Arkadiusz Duda, Jakub Stotwinski

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Wydziat Geografii i Geologii, Uniwersytet Jagiellonski

Celem pracy jest analiza przestrzenna i czasowa wystepowania liczby dni z burzg w latach
1991-2021 na podstawie danych ze stacji zlokalizowanych w miescie i terenie pozamiejskim.
W badaniach uwzgledniono zréznicowanie rzezby i uzytkowania terenu, sytuacje synoptyczna
i warunki meteorologiczne towarzyszace wystepowaniu burz. Stacja klimatologiczna
w Krakowie, znajduje sie w Ogrodzie Botanicznym UJ i ze wzgledu na lokalizacje w centrum
miasta reprezentuje warunki miejskie, stacja synoptyczna Lotniskowego Biura
Meteorologicznego IMGW - PIB w Balicach, potozona w poblizu lotniska na obrzezach miasta
odpowiada warunkom podmiejskim (charakter przejsciowy), natomiast stacja naukowa
Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ w £azach reprezentuje otoczenie wiejskie,
rolnicze.

Podstawowa charakterystykya wykorzystang w badaniach byta liczba dni z burzg, poniewaz
ze wzgledu na trudnosci metodyczne zwigzane z obserwacjami wizualnymi jest najbardziej
pewnym wskaznikiem charakteryzujagcym czestosé wystepowania burz na danym terenie.
W analizie uwzgledniono zmienno$¢ wieloletnia, roczng i sezonowa liczby dni z burzg, a takze
podjeto probe wyjasnienia przyczyn lokalnego zrdznicowania wystepowania zjawisk
burzowych.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono $rednio 27,7 dni z burza w centrum
Krakowa, 29,5 dnia w Balicach i 26,0 w tazach. Zdecydowana wigekszos¢ burz wystepowata
od kwietnia do pazdziernika (95,8% na Stacji Naukowej UJ i 96,9% w Balicach, 98,5%
w tazach). Liczba zanotowanych dni burzowych rdznita sie nieco na poszczegélnych
stacjach, lecz ogodlny przebieg wieloletni i roczny byt podobny. Wbrew oczekiwaniom
najwigcej dni z burzg zanotowano w Balicach, a nie w centrum miasta, na co mogty mie¢
wptyw wzgledy metodyczne: trudnosci w obserwacji burz w miescie (przestonigcie
horyzontu, zanieczyszczenie atmosfery sSwiattem, hatas miejski, ktory uniemozliwia
ustyszenie grzmotow) oraz prawdopodobienstwo wyznaczania liczby dni z burzg w Balicach
na podstawie systemu detekcji wytadowan atmosferycznych, a nie obserwacji wizualnych.

Typami cyrkulacji najbardziej sprzyjajacymi wystepowaniu burz byta bruzda cyklonalna
i adwekcja powietrza z sektora zachodniego (typy SWc, Wc, NWc). Ponad potowa burz
zwigzana byta z naptywem powietrza polarnego morskiego (PPm, PPms, PPmc.) Scieranie
sig roznych mas powietrza czesto stanowi czynnik wzmacniajgcy ruchy konwekcyjne
i inicjujgcy powstawanie burz. Z tego powodu burze frontalne, szczegodlnie zwigzane
z frontem chtodnym dominowaty wsrod wszystkich przypadkéow wystepowania burzy.
Przejawem zmian klimatu i wptywu czynnikow antropogenicznych na wystgpowanie zjawisk
konwekcyjnych jest wzrost czestosci wystepowania burz w chtodnej porze roku. Przyktadem
byta burza w dniu 17 lutego 2022 roku, w wyniku ktérej w Krakowie przewrdcit sie
30-metrowy zuraw, co spowodowato $mierc 2 osob.
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Dawna prasa jako zrodto informacji
o groznych zjawiskach meteorologicznych

Jakub Gromadzki

Informacje o wystepowaniu gwattownych zjawisk meteorologicznych w okresie przed
obserwacjami satelitarnymi sg ograniczone. Burza lub wichura mogty omijac nieliczne stacje
obserwacyjne i nie zosta¢ zapisane. Autor referatu podjat sie przeprowadzenia kwerendy
w dawnej polskiej prasie dostepnej w bibliotekach stacjonarnych i cyfrowych w poszukiwaniu
wzmianek o gwattownych burzach i tragbach powietrznych. Referat omawia problemy
zwigzane ze specyfika takich zrddet i z probg wykorzystania tych informacji do opisu
statystycznego polskiego klimatu.
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Meteorologiczne uwarunkowania wystepowania
konwekcyjnych burz pytowych w Polsce

Filip Skop

Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Burze oraz zamiecie pytowe nalezg do grupy niebezpiecznych zjawisk pogodowych,
wystepujacych w szczegolnosci nad suchymi obszarami $wiata. Zagrozenie z ich strony
stwarzajg gtownie silne porywy wiatru, ograniczona widzialnos¢ pozioma oraz szkodliwe dla
zdrowia zapylenie powietrza. W Polsce zjawiska te pojawiaja sie niezwykle rzadko, wytacznie
podczas okresow przedtuzajacej sig suszy. Gtowng przyczyng powstawania wichur pytowych
w Polsce s3 gtebokie nize atmosferyczne w okresie wiosennym oraz zjawiska konwekcyjne
podczas okresu letniego.

Podczas okresu cieptego (kwiecien-wrzesien), w latach 2003-2020 nad obszarem Polski
zidentyfikowano pie¢ dni z wystapieniem ekstremalnych wartosci stezenia pytu PMI0,
spowodowanych przez zjawiska burzowe w postaci pojedynczych komdrek lub
wielokomdrkowych uktadow konwekcyjnych. Do warunkéw szczegdlnie sprzyjajacych
powstawaniu tego typu zjawisk zaliczy¢ mozna niska wilgotno$é¢ wzgledng powietrza w
warstwie 0-2 km n.p.t., deficyt wody w wierzchniej warstwie gleby oraz wysoki poziom
kondensacji pary wodnej (LCL). W celu identyfikacji zjawisk pytowych zastosowano dane ze
stacji monitoringu zanieczyszczen powietrza w Poznaniu, stacji synoptycznych Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW), obrazy radarowe sieci ,POLRAD” oraz nalezaca do
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) reanalize atmosferyczng
ERA5. W celu identyfikacji warunkow glebowych, sprzyjajacych powstaniu suszy rolniczej,
wykorzystano Standaryzowany Klimatyczny Bilans Wodny (SPEI).



Konferencja naukowa ,Grozne zjawiska meteorologiczne - jak skutecznie ostrzegac?”
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan, 13.08.2022 r.

Okolicznosci $mierci ofiar nagtych zjawisk meteorologicznych
w Europie Srodkowej w latach 2010 - 2020

Wojciech Pilorz'? Igor Laskowski?, Artur Surowiecki??

"Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski
2Stowarzyszenie Skywarn Polska - Polscy towcy Burz
SWydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Co roku w Europie Srodkowej z powodu nagtych zjawisk takich jak lawiny, wytadowania
atmosferyczne, silne, prostoliniowe porywy wiatru, tragby powietrzne i silne opady deszczu
ging srednio 73 osoby. W analizowanym okresie najwiecej o0sob zgineto w wyniku
oddziatywania lawin (43% wszystkich ofiar), nastepnie silnych porywdw wiatru (26%) oraz
w wyniku wytadowan atmosferycznych (19%). Wykazano, ze wiekszosé ofiar ginie
przebywajac na zewnatrz pomieszczen lub poza wyznaczonymi bezpiecznymi strefami.
Istniejg pewne trendy w zakresie przestrzennego rozmieszczenia ofiar poszczegélnych
zjawisk. Wiecej ofiar wystepuje w gorach oraz w pasie od Holandii, przez centralng czesc
Niemiec, po centralng i potudniowg czes¢ Polski. Widoczny jest bardzo wyrazny trend
wzrostowy z zachodu na wschdd w zakresie wystepowania ofiar wytadowan. Istnieje rowniez
zwigzek liczby ofiar niebezpiecznych zjawisk z maksimum aktywnosci burzowej w Europie
srodkowej. W wyniku oddziatywania wymienionych zjawisk gnie wigcej mezczyzn niz kobiet
a proporcje zalezg od rodzaju zjawiska. Istniejg dwa maksima liczby ofiar na badanym
obszarze w obrebie roku. Najwyzsze wartosci notowane sg w miesigcach zimowych
(w wyniku oddziatywania lawin) oraz w miesigcach letnich (gtownie wiatr i wytadowania).
W przypadku lawin, najczesciej wystepujaca okolicznoscia smierci (54% wszystkich ofiar
lawin) byt zjazd narciarzy poza trasg, nastepnie poruszanie sie pieszo narciarzy skiturowych
(23% ofiar lawin). Ofiary lawin na czynnych stokach narciarskich to <2% ofiar lawin.
W przypadku silnego wiatru, najczestszg okolicznoscig $mierci byto przygniecenie cztowieka
znajdujacego sie w pojezdzie (34% ofiar silnego wiatru) i bezposrednie przygniecenie
cztowieka przez drzewo lub gatezie (25% ofiar silnego wiatru). W przypadku wytadowan
atmosferycznych, osoby ginety najczesciej w wyniku porazenia, gdy chronity sie przed burza
pod drzewami (25% ofiar wytadowan) oraz w trakcie wedrowek lub wspinaczek w obszarze
gorskim (23% ofiar wytadowan). W przypadku silnych opaddw, najczestszg okolicznoscig
$mierci byto wpadniecie w wartki nurt (30% ofiar silnych opadow) oraz utonigcie wewnatrz
budynku mieszkalnego (23%). Opady s3g zagrozeniem, ktdre czesto daje mozliwosé ucieczki
przez osoby w petni sprawne, totez ich ofiarami najczesciej sg osoby niepetnosprawne
i starsze. Pod wzgledem wieku i ptci, ofiary opadow znaczaco roznig sie od ofiar pozostatych
zjawisk - srednia wieku jest wyraznie wyzsza a proporcje ptci s3 wyréwnane.
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Analiza symulacji tornad 15 sierpnia 2008 roku
modelu CM1 w oparciu o materiaty wideo

tukasz Pajurek

Skywarn Polska, Polscy towcy Burz

Grozne zjawiska meteorologiczne, takie jak tornada, wystepujg w Polsce od dawna. W celu
lepszego ich prognozowania, a nastepnie ostrzegania przed nimi ludnosci od kilkudziesigciu
lat wykorzystuje sie rozne numeryczne modele prognoz pogody.

Jednym ze stosunkowo nowych modeli numerycznych, ktéry odbiega od pozostatych znanych
modeli numerycznych (takich jak GFSWRF,ICON czy UM) pod wzgledem rozdzielczosci
uzyskanych symulacji jest model CM1 - Cloud Model 1. CM1 jest niehydrostatycznym modelem
numerycznym opracowanym w celu tworzenia symulacji w mezoskali oraz mikroskali. Jest
utrzymywany i rozwijany przez George'a Bryan'a w NCAR MMM, USA (ang. National Center
for Atmospheric Research, Mesoscale and Microscale Meteorology Laboratory).

W modelu CM1 odlegtosci pomiedzy weztami siatki obliczeniowej moga siega¢ nawet
pojedynczych metrow, co pozwala na uzyskanie niezwyktej szczegdotowosci w przebiegu
zjawisk atmosferycznych. W referacie zostaty przedstawione wyniki symulacji chmur
burzowych itornad dla dnia 15.08.2008 roku, przeanalizowane w zestawieniu z ujeciami wideo
mieszkancow rejonow dotknietych przez te zjawiska.
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Ekstremalny opad gradu w Polsce 11 czerwca 2019 roku
- warunki meteorologiczne i analiza radarowa

Krzysztof Piasecki'??, Patryk Matczak'?, Filip Skop',
Adrian Sobisiak'!, Mateusz Taszarek"?, Bartosz Czernecki'

! Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Z Stowarzyszenie Skywarn Polska - Polscy towcy Burz
3 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Pafnstwowy Instytut Badawczy

Burze superkomodrkowe odpowiadajg za najgwattowniejsze zjawiska atmosferyczne,
od duzego gradu i niszczacego wiatru po nawalne opady i tornada. Kazdego roku przynajmniej
kilkadziesiat takich burz jest obserwowanych nad Polska - jednym z dni, gdy rozwinegto sie
ich przynajmniej kilka, byt 11 czerwca 2019 r. Tego dnia jedna z burz superkomdrkowych
przyniosta opad bardzo duzego gradu o $rednicy do 12cm, co wowczas byto rekordowym
wynikiem w skali kraju.

Przeprowadzone badania pozwolity na doktadne rozpoznanie sytuacji synoptycznej oraz
warunkow termodynamicznych i kinematycznych, ktére tego dnia obserwowano nad
zachodniag Polska. Gtowny nacisk potozono na analize danych radarowych oraz warunkow
atmosferycznych na tle wielolecia. Warunki, w ktérych rozwijata sie superkomérka burzowa,
byty niezwykle rzadko spotykane - w przypadku wielu parametrow byty to 1-2 gorne
percentyle, zas parametr MUCAPE przyjat najwyzszg obserwowang wartos¢ w wieloleciu
1950-2021. Okazuje sie, ze rekordowy grad byt natomiast efektem procesu okreslanego jako
potgczenie komarek (merging), ktory doprowadzit do rozwoju bardzo silnego mezocyklonu.
Proces ten zaszedt przy znacznym udziale pradu zstepujgcego zachodniej komarki, ktory
wptynat pozytywnie na site mezocyklonu omawianej superkomorki. Po godzinie 18:53UTC
doszto do potgczenia trzech komérek, nastepnie po godz. 19:10 UTC odnotowano pierwsze
opady duzego gradu na potudniu miasta, a po 19:30 UTC s$rednica gradu przekroczyta 10cm.
Superkomodrka burzowa, ktora przyniosta opad rekordowego gradu, przeszta przez powiat
gorzowski i sam Gorzéw Wielkopolski, a rdzen gradowy przemiescit sie nad wschodnia
czescig miasta. Dzieki licznym raportom mozliwe byto wykonanie wyjgtkowo doktadnej mapy
przestrzennego rozktadu srednicy gradu oraz zestawienie jej z danymi radarowymi.
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Warunki konwekcyjne i rozwoéj superkomoérki burzowe;
z dnia 24 czerwca 2021 roku w Czechach

Stawomir Sulik

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Praca dokumentuje warunki atmosferyczne i rozwdj superkomorki burzowej, ktora wystapita
wczesnym wieczorem 24 czerwca 2021 r. na terytorium Czech. W opracowaniu wykorzystano
miedzy innymi dane z reanaliz ERA5 czy pionowych sondazy atmosfery. W wyniku
przeprowadzonej analizy mozna byto stwierdzi¢, ze rozwdj superkomorki, ktora
doprowadzita do powstania tornada, byt spowodowany wysokimi wartosciami CAPE
wynoszacymi okoto 5000J-kg”, 0-6km AGL Wind Shear na poziomie 30m-s™”' oraz Storm-
Relative Helicity 150m?s2 Rozw6j serii burz w tym dniu mozliwy byt poprzez
przemieszczanie sie pofalowanego frontu atmosferycznego.

Tornado wystapito okoto godziny 19:30 czasu lokalnego (17:30 UTC) w okolicy miasta Hrusky
i przemieszczato sie na potnocny-wschdd w kierunku miasta Hodonin. W wyniku pomiarow
dokonanych zniszczen za pomocg zobrazowania satelitarnego pochodzacego z satelity
Sentinel-2, mozliwe byto okreslenie doktadnej drogi na dystansie 20 km przebytej przez
tornado oraz jego szerokosci w wymiarze 70 metrow. Podczas pokonanej drogi, tornado
dokonato zniszczen o sile EF3/T5 w skali Fujity/TORRO. W wyniku tego zdarzenia, 6 osob
stracito zycie, 200 zostato powaznie rannych a setki budynkéw i samochoddéw zostato
zniszczonych.
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Prognozy nowcastingowe intensywnosci burz
przy uzyciu algorytmu SVM

Agnieszka Kurcz

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

Pakiet produktow Thunderstorm Prediction (TSP) wskazuje miejsca wystepowania burz oraz
prognozuje dalszy ich przebieg w ciggu najblizszej godziny. W sktad zestawu prognoz
wchodzga prognozy:

1) prawdopodobienstwa wystagpienia burzy,

2) intensywnosci burzy,

3) przemieszczenia burz,

4) pole wskaznika jakosci.
Wszystkie produkty sg generowane z rozdzielczoscia przestrzenng 1 km i aktualizowane co
10 minut. Sam proces obliczenia prognoz przebiega w dwoch etapach: obliczenie warunkow
poczatkowych, czyli stanu obecnego, oraz obliczenie prognoz z czasem wyprzedzenia do
1 godziny. Warunki poczatkowe sg wyznaczane na podstawie danych:

1) z systemu detekcji wytadowan burzowych PERUN,

2) radarowych z sieci POLRAD

3) satelitarnych Meteosat.
Do wyznaczania prognoz wykorzystywane sg natomiast dane z systemu PERUN i satelitarne.
Prawdopodobienstwo wystagpienia burz w ciagu najblizszej godziny jest wyznaczane przez
okreslenie liczby danych wejsciowych, ktére na podstawie opracowanych zaleznosci
empirycznych wskazuja na wystgpienie burzy. Natomiast przy okresleniu klasy
intensywnosci burz zostat wykorzystany algorytm SVM (Support Vector Machines). Jest to
samouczacy sie algorytm, ktéry na podstawie starannie przygotowanej probki trenujacej
pozwala na wtasciwg klasyfikacje zjawiska. Metoda SVM polega na znalezieniu
hiperptaszczyzny oddzielajgcej rozne klasy zjawisk (klasy 0-3, gdzie odpowiednio: 0 - brak
burzy, 1 - staba, 2 - umiarkowana, 3 - silna burza) w wielowymiarowej przestrzeni
odpowiednio dobranych parametrow. Dane wejsciowe zostaty podzielone na czesci
treningowq i testowa. Do weryfikacji zostaty uzyte tablice wielodzielcze, z ktdorych policzono
wartosci POD (Probability Of Detectionwskaznik trafien), FAR (False Alarm Ratio, wskaznik
fatszywych alarmow) i CSl| (Critical Success Index, krytyczny wskaznik sukcesu).
Prognozy intensywnosci burz sg wyznaczane na podstawie analizy intensywnosci burz,
przemieszczanej zgodnie z polem wektorow adwekcji (z modelu nowcastingu opadow
SCENE) tworzac 6 kolejnych 10-min prognoz. Uwzglednia sie zmiany intensywnosci na
podstawie produktu satelitarnego NWC-SAF/RDT-CW. Ponadto obrazowane jest graficznie
pole analizy intensywnosci burz wraz ze zobrazowaniem aktualnego kierunku i predkoscia
przemieszczania sig poszczegolnych komérek. Liczony jest rowniez wskaznik jakosci, ktory
zalezy od dostepnosci pol wejsciowych i ich jakosci.
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Ostrzezenia IMGW - biezacy kontekst
oraz perspektywy zmian

Szymon Poreba 2, Mateusz Barczyk'

'Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy
2Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Wraz z rozwojem systeméw pomiarow elementéow meteorologicznych, modeli
meteorologicznych jak i instrumentow teledetekcyjnych, rosnie doktadnosé prognoz
meteorologicznych oraz mozliwosé ich dalszej poprawy. Tendencja tych zmian prowadzi
do coraz czestszego wystepowania w stuzbach meteorologicznych prognoz
nowcastingowych, uzyskujacych w niektorych krajach range ostrzezen. Roéwniez
w IMGW-PIB od kilku lat intensywnie rozwijane sg metody tworzenia takich prognoz. ldzie to
w parze z modernizacjg sieci pomiarowo obserwacyjnej. Produkty nowcastingowe niebawem
beda mogty stuzyé¢ jako natychmiastowe powiadomienia o nadciggajacych zagrozeniach.

W prezentacji zostang przedstawione zatozenia i zmiany dotychczasowego systemu
ostrzegania oraz zademonstrowane zostang narzedzia wysokiej rozdzielczosci

umozliwiajace coraz doktadniejsza obserwacje i ocene intensywnosci zjawisk
konwekcyjnych. Przedstawione zostang miedzy innymi algorytmy prawdopodobienstwa
wystapienia i wielkosci gradu, system automatycznych ostrzezen meteowarn,

charakterystyki wytadowan atmosferycznych w tym lightning jump oraz system szacowania
wysokosci opadow GRS.
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Znaczenie efektu second trip echo w procesie monitorowania
i prognozowania groznych zjawisk

Sylwia Gzik

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

Efekt second trip echo jest bardzo czesto obserwowany na danych radarowych podczas
wystepowania groznych zjawisk. Najczesciej jest on widoczny na danych ze skanu
dopplerowskiego, ale przy bardzo silnych odbiciowosciach pojawia sie rowniez na danych ze
skanu klasycznego. Second trip echo nie stanowig zagrozenia w miejscu, w ktorym sa
widoczne na mapie radarowej. W tym obszarze s3 echami pozornymi, ktore s btednym
odwzorowaniem silnych ech znajdujgcych sie poza zasiegiem radaru. Grozne zjawiska
wystepuja wiec w innym miejscu niz pokazujg to dane radarowe. Przedstawione
w prezentacji mechanizmy powstawania oraz konkretne przyktady pomoga w szybkiej
i poprawnej identyfikacji tych ech, co pozwali na zwigkszenie skutecznosci oraz szybkosci
wydawanych prognoz czy ostrzezen.
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