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Geograficzne aspekty edukacji klimatycznej - jak uczy¢ o zmieniajacym sie
Swiecie?

Anna Bobinska

Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badan Edukacyjnych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W obliczu dynamicznych zmian klimatycznych edukacja odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu
swiadomego spoteczenstwa zdolnego do podejmowania odpowiedzialnych decyzji. Geografia, jako
nauka integrujagca wiedze¢ o Srodowisku, spoteczenstwie i przestrzeni, stanowi fundament skutecznej
edukacji klimatycznej. Celem referatu jest analiza geograficznych aspektow edukacji klimatycznej oraz
przedstawienie skutecznych metod nauczania o zmieniajgcym si¢ §wiecie.

W pierwszej czeSci omoOwiona zostanie rola geografii w ksztattowaniu kompetencji uczniow
zwigzanych z rozumieniem procesOw klimatycznych, analiza danych przestrzennych oraz
przewidywaniem skutkéw zmian Srodowiskowych. Nastepnie zaprezentowane zostang innowacyjne
metody dydaktyczne, takie jak analiza studiow przypadkow, wykorzystanie technologii GIS,
modelowanie zmian klimatu oraz interdyscyplinarne projekty badawcze. Szczegolng uwagg poswigcono
roli edukacji terenowej i wykorzystaniu lokalnych przykladéw jako narzedzia zwigkszajacego
zaangazowanie i partycypacji uczniow.

Referat podkresla konieczno$§¢ dostosowania programow nauczania do wspotczesnych wyzwan
klimatycznych oraz zache¢ca do refleksji nad rolg nauczycieli w rozwijaniu krytycznego myslenia i
$wiadomos$ci w zakresie zachodzacej wspolczesnie zmiany klimatu. Wnioski plynace z analizy moga
stanowi¢ podstawe do wdrazania skuteczniejszych strategii edukacyjnych, wspierajagcych mtode
pokolenia w zrozumieniu i przeciwdziataniu skutkom globalnej zmiany klimatu.



Ocena wysokosci izotermy 0°C w profilu pionowym nad Europa Srodkowa

przy wykorzystaniu roznych zrédel danych

Wiktoria Dyszy

Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie ; Stacja Badan Sniegu
i Lawin Hala Gasienicowa, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

Wysokos¢ izotermy 0°C stanowi istotny wskaznik meteorologiczny odzwierciedlajacy zar6wno rezim
termiczny atmosfery jak i mozliwos¢ wystapienia opadoéw $niegu. Dokonano oceny wysokos$ci
zalegania tej izotermy w Europie Srodkowej. W tym celu wykorzystano dane ERAS, jednej z
najpowszechniej uzywanych baz reanaliz klimatologicznych oraz danych ze stacji aerologicznych
pochodzacych z bazy IGRA (Integrated Global Radiosonde Archive). Ze wzgledu na dostepno$¢ danych
standardowych analiza objeto pigé stacji aerologicznych zlokalizowanych w Europie Srodkowej:
Lindenberg, Praga—Libus, Wroctaw, Poprad—Ganovce, Leba i Legionowo. Analiz¢ przeprowadzono dla
danych z godziny 12.00 UTC, obejmujacych lata 2011-2020. Dane pochodzace z reanaliz ERAS (55°N—
45°N, 5°E-35°E) zostaly poddane liniowej interpolacji geopotencjalu i temperatury powietrza w
pionowym profilu, co umozliwito wyznaczenie wysokos$ci zalegania izotermy 0°C. Ta samg metodg
zastosowano do danych stacyjnych IGRA. Nastepnie, dla kazdej stacji wybrano 15 pdl siatki (gridow)
w najblizszym otoczeniu, aby obliczy¢ wartosci biedu S$redniokwadratowego (RMSE) oraz
wspotczynniki korelacji pomiedzy danymi z reanaliz i ze stacji. W ujeciu wieloletnim (2011-2020)
sredni RMSE wysoko$ci zalegania izotermy 0°C (wyznaczony na podstawie danych pomiarowych oraz
15 pol siatki wokot kazdej stacji) wahat sig od 315 do 320 m. W cieplejszej potowie roku (maj—
pazdziernik) dopasowanie danych byto zdecydowanie lepsze (Sredni RMSE na poziomie ok. 200 m),
podczas gdy w chiodniejszym okresie (listopad—kwiecien) sredni btad RMSE wzrastal, osiggajac
warto$ci okoto 420440 m. Analiza roczna wykazata, ze najnizsze $rednie wartosci bledu RMSE
(ponizej 200 m) dotycza czerwca, lipca i sierpnia, natomiast najwyzsze grudnia i stycznia. Podjgto proby
wyjasnienia przyczyn zaobserwowanych rozbieznosci, uwzgledniajac zastosowane metody badawcze
jak i lokalne oraz sezonowe warunki meteorologiczne.



Analiza wysokosci opadu atmosferycznego na podstawie wynikow

pomiarow radarowych oraz bezposrednich

Karol Dzwonkowski

Wojskowa Akademia Techniczna

W procesie ostony hydrometeorologicznej Polski oraz zabezpieczenia dziatan wojsk prognozowanie
stref wystepowania opadow atmosferycznych, ich intensywnosci, czasu trwania oraz stanu fazowego
znajduje priorytetowe znaczenie. Skuteczna prognoza zalezy od wiarygodnej analizy danych
teledetekcyjnych dotyczacych strefy zachmurzenia, w ktoérej wystepuje opad atmosferyczny lub
spetnione sg warunki do jego powstania.

W Polsce istnieje nowoczesny system radarow meteorologicznych POLRAD, ktoéry dostarcza danych z
duzego obszaru rzedu stu tysiecy km?2 z czestoscig co 5 minut. W wyniku skanowania atmosfery przez
radar meteorologiczny otrzymuje si¢ dane opisujace horyzontalny i pionowy rozktad stref zachmurzenia
z opadami atmosferycznymi, dla ktérych zmierzono wartosci odbiciowosci radarowej. Otrzymane
warto$ci odbiciowosci radarowej sa wykorzystywane do wyznaczenia nat¢zenia opadu. W swiatowych
badaniach zauwazono, ze wartosci wyznaczone na podstawie zalezno$ci Marshalla-Palmera sg
obarczone licznymi btedami.

W ostonie hydrometeorologicznej wykorzystywane sa mapy opadowe: natezenia opadu
atmosferycznego otrzymane z wykorzystaniem pomiaru falg podwdjnie spolaryzowang (DPSRI) oraz
sumy opadu wyznaczonej w zdefiniowanym przedziale czasowym (PAC). Obrazy radarowe
generowane sg w oprogramowaniu RAINBOW DART, a wyznaczanie warto$ci mozliwe jest w
programie RAPOK 5.1.7. W badaniach wykorzystano wyniki pomiaru radarowego do utworzenia map
opadowych oraz modut oprogramowania ArcMap do wykres$lenia izohiet - warstwic $redniej sumy
opadu.

W badaniach wykorzystano dane z radaru meteorologicznego wykonujacego pomiar falg podwdjnie
polaryzowang (poziomo i pionowo) pracujacego na lotnisku w Rzeszowie-Jasionce. Celem
prowadzonych badan jest opracowanie metodyki przetwarzania radarowych danych opadowych do
generowania niestandardowych map opadowych.

Przeprowadzone analizy porownawcze rozszerzaja $wiatowy dorobek naukowy, gdyz dotycza
teledetekcyjnego pomiaru sumy opadu z wykorzystaniem trzech wybranych zaleznos$ci empirycznych
Marshalla-Palmera, Muchnika oraz Joss’a dla danych z wysokosci 1 km oraz 1,5 km nad poziomem
gruntu. Radarowe dane opadowe zostaly porownane z warto$ciami sum opadow otrzymanych z
pomiaréw bezposrednich 1 posrednich. Otrzymane wnioski sugeruja zastosowanie odpowiednich
zalezno$ci empirycznych oraz danych z wysokos$ci charakteryzujacych si¢ warto$ciami najbardziej
zblizonymi do rzeczywistych.



Warunki meteorologiczne w troposferze podczas wystepowania opadow

marznacych w Europie Srodkowej

Tomasz Knopik

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski

Opady marznace to zjawisko atmosferyczne wystepujace w sezonie zimowym. Poprzez powstawanie
osadu lodowego w formie gololedzi na drogach, chodnikach oraz elementach infrastruktury stanowi ono
zagrozenie dla cztowieka i wielu dziedzin gospodarki. Proces powstawania opadow marznacych jest
ztozony, a mechanizmy tworzenia si¢ rézne.

Celem badan jest okreslenie szczegotowych warunkéw meteorologicznych wystepowania opadow
marzngcego deszczu i marznacej mzawki dla obszaru Europy Srodkowej. Podstawowym zrodiem
danych sg diagramy aerologiczne dla sytuacji z obserwacja opadow marznagcych w depeszach SYNOP
i METAR ze stacji synoptycznych i lotniskowych zlokalizowanych w odlegtosci do 30 km od stacji
aerologicznej. Wykorzystano terminowe warto$ci temperatury i wilgotnos$ci powietrza, parametry
wiatru oraz obserwacje zachmurzenia z okresu 2010-2024 z uwzglednieniem dolnej oraz gornej (poziom
500 hPa) sytuacji synoptycznej.

W celu opisania warunkow sprzyjajacych wystepowaniu opadow marzngcych wyroéznione zostang i
szczegotowo scharakteryzowane warstwy typowe dla klasycznego procesu topnienia i ponownego
zamarzania oraz dla procesu kolizji/koalescencji, tj. dwoch gldéwnych mechanizmoéow ich powstawania.
Uzupehieniem w/w analiz bedzie takze odpowiedz na pytanie na ile wyniki uzyskane dla obszaru
Europy Srodkowej odpowiadaja rezultatom otrzymanym w innych rejonach $wiata (USA, Kanada,
Rosja, Chiny).

W dalszym etapie prac, przy udziale reanaliz modeli numerycznych, planowane jest stworzenie
algorytmu opartego na uzyskanych predyktorach wystepowania opadow marznacego deszczu i mzawki.
Moze by¢ on zaimplementowany do numerycznych modeli prognostycznych i poprawi¢ sprawdzalnos¢
prognoz tego zjawiska.



Wplyw pozaréw w Los Angeles na jakos$¢ powietrza — analiza danych z

Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMYS)

Emilia Korcz, Wiktoria Kot

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

W styczniu 2025 roku pozary w rejonie Los Angeles strawity ponad 16 000 hektaréw, powodujac
masowe ewakuacje, liczne straty oraz ofiary $miertelne. Oprocz zagrozenia dla ludzi i infrastruktury,
zdarzenia te mialy istotny wplyw na jako$¢ powietrza, uwalniajac duze ilosci pylow zawieszonych
PM2.5.

W badaniu wykorzystano dane z Globalnego Systemu Asymilacji Pozarow (GFAS) CAMS, ktory
szacuje emisje zanieczyszczen na podstawie obserwacji satelitarnych mocy promieniowania pozaréw
(FRP). Porownano dzienne warto$ci FRP oraz emisje wegla dla stycznia 2025 roku z danymi z lat 2003—
2024, aby oceni¢ skale zjawiska i jego skutki.

Whnioski z analizy podkreslaja istotny wplyw pozaréw na jako$¢ powietrza oraz konieczno$é
wykorzystania danych satelitarnych w monitorowaniu takich zdarzen. System CAMS dostarcza
kluczowych informacji, ktore moga wspiera¢ dziatania majace na celu ochron¢ zdrowia publicznego i
ograniczanie skutkow zanieczyszczen atmosferycznych.



Analiza przestrzennego rozkladu temperatury powierzchniowej na
obszarze Bydgoszczy w latach 1984-2023 z wykorzystaniem zdjeé

satelitarnych programu Landsat

Aleksandra Kukuta 1, Danuta Szuminska 2, Sebastian Czapiewski 2, Ewa Kanecka-Geszke 3,
Wiestawa Kasperska-Wotowicz

! Szkota Doktorska Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
2 Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

3 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy - Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Bydgoszczy

W badaniach obliczono wartosci temperatury powierzchniowej dla obszaru Bydgoszczy w latach 1984-
2023 z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych programu Landsat przy uzyciu technik i narzgdzi systemow
informacji geograficznej. Przeprowadzono analiz¢ rozktadu przestrzennego temperatury powierzchni
oraz podjeto probe okre§lenia wspoélzaleznosci pomigdzy roznymi typami uzytkowania terenu a
temperaturg powierzchniowa. Dla wybranego dnia wyznaczono miejsca na obszarze miasta, ktore
charakteryzuja si¢ najwyzszymi warto$ciami temperatury oraz wytypowano obszary, ktore
przedstawiaja wlasciwosci ochtadzajace. Obliczone warto$ci temperatury powierzchni skorelowano z
danymi temperatury powietrza zmierzonymi na stacji meteorologicznej Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego Panstwowego Instytutu Badawczego w ciggu badanego przedzialu czasowego.
Najwyzsze warto$ci wspotczynnika korelacji wyznaczono dla okresu wiosennego i jesiennego, nieco
nizsze wartosci wspotczynnika obliczono dla lata i jesieni. Dla wybranych dni z kazdej pory roku z
kazdego dziesigciolecia w latach 1984-2023 przygotowano wizualizacje mapowa z wyznaczonymi
warto§ciami temperatury powierzchniowej oraz przedstawiono rdznice w wartosciach temperatury
pomigdzy punktami na obszarze miasta umiejscowionych na réznych typach uzytkowania terenu.
Zauwazono wieksze roznice w wartosciach powierzchniowej temperatury w okresach cieplejszych —
wiosna i lato od okresow chtodniejszych — jesien i zima. Zaobserwowano zalezno$¢ wystgpowania
nizszych wartosci temperatury powierzchniowej na obszarach zielonych. Obszary bardziej zabudowane
odznaczaly si¢ wyzsza temperaturg. Uzyskane wyniki moga postuzy¢ podczas planowania nowych
inwestycji miejskich, uwzgledniajace projektowanie enklaw zieleni w celu poprawy komfortu
termicznego na obszarze miasta.



Wplyw makroskalowych typow cyrkulacji na okres wegetacyjny w

centralnej i poélnocnej Europie

Filip Mi$
Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych, Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

Celem badan byta analiza przestrzenno-czasowych zmian okresu wegetacyjnego oraz jego korelacji z
makroskalowymi typami cyrkulacji atmosferycznej w Europie Srodkowej i Potnocnej w latach 1950—
2022. Wykorzystano dane siatkowe o rozdzielczosci 0.25° x 0.25° z reanaliz ECA&D oraz indeksy
cyrkulacji atmosferycznej (EA, NAO, SCAND, WRUS) z bazy CPC. Okres wegetacyjny okreslono jako
okres od pierwszego 6-dniowego ciggu dni z Tér >5°C po ostatnim wiosennym przymrozku (Tsr <0°C)
do ostatniego 6-dniowego ciggu dni z Tér <5°C po pierwszym jesiennym przymrozku. Analiza wykazata
znaczace zréznicowanie przestrzenne oraz zmiany dat poczatku i konca okresu wegetacyjnego w czasie,
przy czym rozpoczecie wystegpowalo $rednio 24 kwietnia a zakonczenie 30 pazdziernika. Na
potudniowym zachodzie sezon rozpoczynat si¢ najwczesniej (luty), a konczyt najpdzniej (grudzien),
podczas gdy na potnocy Skandynawii daty te przypadaly odpowiednio na czerwiec i wrzesien. Wplyw
makroskalowych typow cyrkulacji byt przestrzennie zroznicowany. Dodatnie fazy EA 1 NAO sprzyjaly
wczesniejszemu rozpoczeciu okresu wegetacyjnego, szczegoélnie w zachodniej Europie, natomiast
SCAND powodowat opdznienie na pétnocy. Daty zakonczenia okresu wegetacyjnego byly pozniejsze
podczas dodatnich faz EA i NAO na zachodzie Europy, podczas gdy SCAND i WRUS
charakteryzowaly si¢ bardziej zréznicowanymi efektami. Skrajne wartosci indeksow cyrkulacji
wykazaty istotne odchylenia w terminach poczatku i konca sezonu. Wyniki podkreslaja kluczowa rolg
oscylacji atmosferycznych w ksztattowaniu zmienno$ci termicznego okresu wegetacyjnego w Europie
oraz jego przesuni¢cia w czasie, co ma istotne implikacje dla gospodarki rolnej w konteks$cie zmian
Klimatu.



Nocne superkomorki burzowe w wojewodztwie swietokrzyskim w latach

2019-2024 — analiza wybranych przypadkow

Wojciech Nadzialek

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Szkota Doktorska Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach, Zaktad Geomorfologii i Geoarcheologii UJK w Kielcach

Przedmiotem badan byly trzy przypadki nocnych superkomoérek burzowych, jakie przeszly przez
wojewodztwo $wietokrzyskie. Zjawiska te miaty miejsce odpowiednio: 12/13 sierpnia 2019, 05/06
sierpnia 2023 oraz 13/14 lipca 2024 roku. Te trzy burze taczyta geneza, powstaty w do$¢ podobnych
warunkach pogodowych, podczas wypierania niestabilnych mas pochodzenia zwrotnikowego.
Omawiane komorki konwekcyjne rozwijaly si¢ w $rodowisku umiarkowanej/duzej niestabilno$ci
(CAPE do 2000 J/kg) oraz znaczacych uskokéw predkosci wiatru (LLS do 15-20 m/s, DLS do 20-30
m/s). W wyniku generowanych przez superkomorki silnych pradéw zstepujacych (zjawisko downburst)
powstaty szkody wiatrowe (uszkodzony drzewostan i budynki), co szczegdlnie widoczne byto w
przypadku ostatniego analizowanego zjawiska. Mimo po6znej pory odnotowano opady duzego gradu
(lokalnie do 4-5 cm $rednicy). W wyniku burz wystgpily takze zalania po intensywnych opadach
deszczu. Burze z sierpnia 2019 r. oraz lipca 2024 r. poruszaty si¢ po niemal identycznych trasach: z SW
na NE regionu (powiaty: jedrzejowski, wloszczowski, kielecki, starachowicki i ostrowiecki). W
referacie zestawiono takze raporty z European Severe Weather Database z lat 2014-2024. Wynika z
nich, ze najwigcej groznych zjawisk miato miejsce w pasie Sedziszow-Kielce-Ostrowiec Swigtokrzyski,
co gtownie widoczne jest w szkodach wiatrowych. Duza liczba niebezpiecznych zjawisk pogodowych
ma takze miejsce wzdtuz Doliny Wisly. Omawiane burze byly dobrym przyktadem tego, ze takze nocne
zjawiska burzowe mogg by¢ niszczycielskie.



Analiza dynamiki niestabilno$ci atmosferycznej podczas dni burzowych w

centralnej Polsce (2019-2024)

Natalia Rosinska

Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego

Burze to niezwykle dynamiczne zjawiska meteorologiczne, ktore od wiekow przyciagaja uwage
zaréwno badaczy, jak i opinii publicznej. Cechujg si¢ gwattowna zmiennos$cig i lokalng intensywnoscia,
co czesto przektada si¢ na wystgpowanie intensywnych opadow, silnych porywéw wiatru oraz innych
ekstremalnych warunkoéw atmosferycznych. W wyniku tych zjawisk moga wystapi¢ znaczne szkody w
infrastrukturze oraz zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego. Procesy towarzyszace burzom obejmuja
skomplikowane interakcje migdzy réznymi warstwami atmosfery, gdzie kluczowa rolg odgrywa
niestabilno$¢ atmosfery. Przejawia si¢ ona intensywnymi ruchami powietrza, wynikajacymi migdzy
innymi z pionowego gradientu temperatury. Do okreslenia chwiejno$ci atmosfery stuzg specjalistyczne
wskazniki, ktore umozliwiajg oszacowanie sity burz.

Celem niniejszej pracy jest ukazanie charakterystyki warunkow sprzyjajacych niestabilno$ci
atmosferycznej w okresach burzowych, ktore mialy miejsce na terenie centralnej Polski w latach 2019-
2024. W realizacji tego zadania wykorzystano takie wskazniki jak: CAPE (Convective Available
Potential Energy), indeks KI, TTI (Total Totals Index) oraz SWEAT (Severe Weather Threat Index).
Dane niezbedne do analizy pochodzily z sondazy aerologicznych przeprowadzonych we Wroctawiu
oraz Legionowie.

Analiza wynikow wskazata, ze burze najczes$ciej wystegpowaly w wyniku dzialania frontow
atmosferycznych, przy jednoczesnym wystepowaniu stosunkowo wysokich wartosci wskaznikow
niestabilnosci. Zdecydowana wigkszo$¢ zaobserwowanych zjawisk burzowych miata miejsce, gdy
warto$¢ CAPE przekraczala 600 J/kg, a poziom energii hamujacej konwekcj¢ byt niewielki. Co wigcej,
indeks KI regularnie przekraczal warto$¢ 30, TTI osiggal wyniki powyzej 45, natomiast wartosé¢
SWEAT przekraczata 200.
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Okreslenie wplywu warunkow bioklimatycznych na turystyke w Japonii

Grzegorz Siwinski

Uniwersytet Warszawski (Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych)

W dzisiejszych czasach turystyka odgrywa istotng role w rozwoju wielu panstw na §wiecie. Jest jedna
znajdynamiczniej rozwijajacych si¢ branz w sektorze ustugowym, stanowigcg gtowne zrodto dochodow
do budzetu. Swiatowa turystyka zalezy od zespotu réznych czynnikow mogacych wzmocni¢/ostabié jej
rozwo6j, co kilka lat temu pokazata m.in. pandemia COVID-19. Istotng kwestia zwigzang z
atrakcyjnoscia turystyczng regionu, jest wplyw pogody, a w dluzszej perspektywie klimatu. Klimat
istotnie wpltywa na percepcje m.in. obiektow, obszarow, krajobrazu, a co za tym idzie atrakcyjno$c¢
turystyczng. Celem badan jest ocena przydatnosci klimatu dla turystyki w Japonii. Do oceny
wykorzystano wskaznik TCI (Tourism Climate Index), ktory obliczono wykorzystujac dane, w ujeciu
sredniomiesiecznym, z 63 stacji meteorologicznych z lat 2014-2023. Badanie uwzglednia czynniki
klimatyczne, tj. temperatura powietrza, wilgotno$¢ wzgledna, uslonecznienie, opady i wiatr, aby
okresli¢ najbardziej korzystne okresy dla turystyki. Wymienione elementy klimatu, czgsto decyduja o
destynacji turystycznej, w zaleznosci od celu podrozy i rodzaju aktywnosci. Wartos$ci wskaznika TCI w
ujeciu rocznym zmieniaja si¢ na obszarze Japonii od 47 (warunki niekorzystne) do 71 (warunki bardzo
dobre). Stwierdzono, ze obnizenie oceny na potudniu Japonii (Kiusiu, archipelag Riukiu), jest zwigzane
z opadami, natomiast na péinocy kraju (Hokkaido), z temperatura powietrza. Zapewniajac wglad w
klimatyczna przydatno$¢ Japonii dla turystyki, badanie oferuje cenne informacje dla zainteresowanych
podréza do kraju kwitngcej wisni w celach turystycznych, badz naukowych. Odkrycia te moga wspierac
rozw0j polityki turystycznej odpornej na zmiany klimatu i zwigksza¢ konkurencyjnos$¢ destynacji w
zmieniajacym si¢ klimacie. Mimo duzego zainteresowania Japonia wsrod turystow, aktualne prace
skupiajg si¢ przede wszystkim na kwestiach zwiazanych z gospodarka oraz kulturg. Wynikiem tego jest
niewielka liczba opracowan dotyczacych $rodowiska naturalnego. Zréznicowane warunki klimatyczne
Japonii (od pokrytych $niegiem terenow Hokkaido, po upalne i stoneczne plaze Okinawy), powodujg
znaczne roznice w potencjale turystycznym obszaru. Wskaznik TCI jest dobra metoda do wskazania
najkorzystniejszych warunkow w ciagu roku, do uprawiania turystyki na danym obszarze.
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Wichury pylowe w Polsce w latach 2001-2022

Filip Skop

Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wichury pytowe naleza do grupy niebezpiecznych zjawisk pogodowych, powodujacych znaczace
ograniczenie widzialno$ci poziomej, wysokie stezenia pytu zawieszonego i straty ekonomiczne. W celu
zidentyfikowania intesywnych zdarzen pytowych w Polsce wykorzystano zestawione dane ze stacji
meteorologicznych, stacji monitoringu jako$ci powietrza oraz raporty uzyskane za posrednictwem
mediow/mediéw spotecznosciowych. W latach 2001-2022 zidentyfikowano tacznie 65 dni z wichura
pylowa nad obszarem Polski. Przeanalizowano warunki meteorologiczne wystepujace podczas tego
typu zjawisk, w tym wilgotno$¢ wzgledng powietrza, predkos¢ wiatru i widzialno$¢ pozioma, a takze
wilgotnos$¢ powierzchniowa gleby i Standaryzowany Klimatyczny Bilans Wodny (SPEI). Stwierdzono,
ze centralne i zachodnie regiony Polski s3a najbardziej podatne na pyl nawiewany przez wiatr.
Odnotowano rowniez znaczace réznice w intensywnos$ci zarejestrowanych zjawisk pytowych, przy
czym wiekszos$¢ przypadkow miata charakter lokalny i trwata krocej niz godzing, podczas gdy niektore
zdarzenia obejmowaty duzy obszar kraju a ich czas trwania przekraczat 10 godzin.
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Promieniowanie stoneczne w profilu wysokosciowym Mount Everestu

Alicja Szklarczyk

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Zrbznicowanie promieniowania stonecznego, bedacego podstawowym zrodtem ciepta na Ziemi, jest
nadal stabo rozpoznane w wysokich gérach. W ramach dziatan National Geographic od 2019 do 2024
roku uruchomiono lacznie 5 automatycznych stacji meteorologicznych w profilu wysokosciowy Mount
Everestu migdzy 3810 a 8810 m n.p.m. Stacje meteorologiczne rejestrujg dane co godzing, w tym m.in.
warto$ci promieniowania krotkofalowego i dlugofalowe (W/m2) oraz temperature (°C) i wilgotnosc¢
powietrza (%).
Celem pracy jest okreslenie prawidtowosci pionowego zroéznicowania promieniowania stonecznego
(krotkofalowego i dhugofalowego) na Mount Everest. Zwrocono uwage na sezonowe zroéznicowanie
doptywu promieniowania catkowitego i odbitego od podtoza (powierzchni czynnej) . W analizie
wykorzystano godzinowe wartosci wybranych elementéw meteorologicznych od 1 lipca 2022 do 30
czerwca 2023 roku

Stwierdzono, ze promieniowanie catkowite od kwietnia do wrze$nia ro$nie wraz ze wzrostem wysokosci
$rednio o ok. 22 W/m2 na kazde 1000 m n.p.m., natomiast od listopada do stycznia spada o ok. 11
W/m2/1000 m. W skrajnych przypadkach natgzenie tego promieniowania byto zblizone do statej
stonecznej i wynositlo nawet 1392 W/m2. Promieniowanie diugofalowe odbite od powierzchni
zmieniato si¢ w poszczego6lnych miesigcach od 300-400 W/m2 na wysokosci 3810 m do ok. 200 W/m2
na 8810 m. Promieniowanie to wyraznie maleje wraz ze wzrostem wysokos$ci oraz od miesiecy letnich
do zimowych. Srednie albedo wynosito od 13% w maju i czerwcu na najnizej potozonej stacji do niemal
99,9% powyzej 6000 m, niezaleznie od pory roku.
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