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Przestrzenno-czasowa zmiennos¢ wysokosci izotermy 0°C nad Europa

Srodkowa (1951-2020)

Wiktoria Dyszy

Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Wysoko$¢ izotermy 0°C (HO) w $wietle literatury uznawana jest za kluczowy wskaznik warunkow
termicznych w dolnej troposferze oraz istotny predyktor rodzaju opadu, zwlaszcza w sezonie chtodnym.
Ocenie poddano przestrzenna i czasowa zmienno$¢ HO nad Europa Srodkowa (45-55°N, 5-35°E) w
chlodnej potowie roku (listopad—marzec; NDJFM) w latach 1951-2020. Badania przeprowadzono na
podstawie reanalizy ECMWF ERAS, wykorzystujac cztery terminy synoptyczne (00, 06, 121 18 UTC).

Wysokos¢ HO wyznaczono poprzez identyfikacje najnizszego przejscia temperatury przez 0°C w
pionowym profilu, z zastosowaniem interpolacji liniowej pomigdzy sasiednimi poziomami temperatury
powietrza i geopotencjatu z poziomow cisnienia od 1000 do 300 hPa. W przypadkach, gdy wyznaczona
wartos¢ HO wypadata ponizej powierzchni terenu, przyjmowano HO = 0 m. Jako$¢ danych HO
pozyskanych z ERAS oceniono poprzez poréwnanie z obserwacjami radiosondazowymi z bazy IGRA
dla szesciu stacji (Leba, Legionowo, Wroctaw, Lindenberg, Praha—Libus, Poprad—Ganovce) w latach
1991-2020 (12 UTC). Btad RMSE poréwnywanych danych wyniost 315-480m. Zgodnos$¢ byta
najlepsza na stacjach nizinnych, natomiast dla stacji potozonych w obszarach o ztozonej orografii ERAS
stwierdzono dodatnie odchylenie, przy czym najwicksze okazato si¢ dla stacji Poprad—Géanovce.

Srednie wartoéci HO w latach 19512020 w sezonie NDJFM cechuje wyrazne zréznicowanie
przestrzenne od najwyzszych warto$ci sigegajacych ok. 1900 m n.p.m. w potudniowo-zachodniej czgsci
badanego obszaru do ok. 300 m n.p.m. w czg$ci poétnocno-wschodniej. W calym regionie i wieloleciu
stwierdzono dodatni trend czasowy wysokosci HO. Wynidst on 25-65 m na dekade i byl istotny
statystycznie. Najsilniejszy wzrost zauwazono w listopadzie (60 m na dekade), a najstabszy w grudniu
(30 m na dekadg). Uzyskane wyniki wskazuja na systematyczne podnoszenie si¢ poziomu 0°C w sezonie
chlodnym.



Silne porywy wiatru pochodzenia konwekcyjnego nad obszarem

pozagorskiej Polski podczas okresu cieplego w latach 2011-2024

Filip Skop

Zaktad Meteorologii i Klimatologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Silny wiatr stanowi jeden z typowych elementow towarzyszacych zjawiskom konwekcyjnym, czesto
powodujac szkody materialne oraz zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi. W niniejszym badaniu
przedstawiono charakterystyke porywow wiatru o predkosci przekraczajacej 25 m/s (90 km/h),
zwigzanych ze zjawiskami burzowymi wystepujacymi w okresie cieptym (kwiecien—wrzesien) nad
obszarem pozagoérskiej Polski (ponizej 500 m n.p.m.). Analiz¢ oparto na danych pomiarowych z sieci
stacji synoptycznych, lotniskowych i telemetrycznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB). Oceniono rozklad przestrzenny i czasowy
przypadkow silnych konwekcyjnych porywoéw wiatru, ich wplyw na przypowierzchniowe warunki
meteorologiczne, cechy komoérek burzowych odpowiedzialnych za porywy oraz warunki troposferyczne
poprzedzajace rozwoj konwekc;ji.



Zroéznicowanie temperatury powierzchni i temperatury powietrza na
wyspie Wolin w odniesieniu do lokalnych stref klimatycznych (LCZ) w

miesiacach czerwiec—wrzesien 2013-2025

Matgorzata Ziemba

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM; Sekcja Meteorologii i Klimatologii SKNG UAM

Wyspa Wolin, ze wzgledu na zréznicowang strukture krajobrazu oraz silny wplyw warunkow
nadmorskich, stanowi interesujacy obszar badan topoklimatycznych. Przeanalizowano przestrzenne
zréznicowanie temperatury powierzchni (LST) oraz temperatury powietrza na wysokosci 2 m nad
powierzchnig czynna (Tagl) w odniesieniu do lokalnych stref klimatycznych (LCZ). Analiz¢ wykonano
z wykorzystaniem danych satelitarnych - 37 zobrazowan dla miesiecy czerwiec—wrzesien w latach
2013-2025. Na ich podstawie opracowano mapy przestrzennego rozktadu temperatury powierzchni oraz
powietrza.

Na obszarze badan wyrozniono 10 typéw LCZ, z dominacja terendw lesnych (44,94%) oraz obszaréw
o niskiej roslinnosci (32,19%). Analiza LST wykazala najwyzsze wartosci w strefach zabudowy
przemystowej (LCZ 10; 36,2°C), natomiast najnizsze w obszarach wodnych (LCZ G; 24,2°C). Tagl
rowniez wykazuje kontrasty miedzy klasami LCZ, jednak zakres tych réznic jest mniejszy niz w
przypadku LST. Najwyzsze $rednie warto$ci temperatury powietrza odnotowano w LCZ 10 (26,0°C), a
najnizsze nad wodg (LCZ G; 17,1°C). Test Kruskala—Wallisa wykazat istotne statystycznie rdznice
miedzy klasami LCZ (p < 2,2 x 107'¢). Nastgpnie wykonano szczegdtowe pordwnania par klas testem
rang Wilcoxona. Pozwolito to okresli¢, pomigdzy ktorymi typami lokalnych stref klimatycznych
wystepuja istotne kontrasty temperatury powietrza.

Uzyskane wyniki podkreslaja znaczenie struktury pokrycia i uzytkowania terenu w ksztattowaniu
lokalnych warunkéw termicznych oraz wskazuja na obszary szczegélnie podatne na przegrzewanie w
sezonie letnim. Obserwowane kontrasty odzwierciedlaja zaré6wno rdéznice migdzy terenami
zabudowanymi, le§nymi i wodnymi, jak i wptyw uksztatltowania terenu na lokalne warunki nagrzewania
i wychtadzania powierzchni. Zastosowanie podej$cia LCZ umozliwia kompleksowa oceng topoklimatu
W ujeciu przestrzennym, a takze identyfikacje jednostek krajobrazowych o podwyzszonym potencjale
kumulacji ciepta.



Analiza wykorzystania interferometru IASI jako alternatywnego zrodla

danych o pionowym rozkladzie elementow meteorologicznych

Bartosz Kaczmarzyk ', Janusz Jasinski !

! Wojskowa Akademia Techniczna, Wydzial Inzynierii Ladowej i Geodezji, Instytut Inzynierii Geoprzestrzennej
i Geodezji

W wystapieniu zostana przedstawione wyniki analizy, ktora zostata przygotowana wraz we
wspotautorami dr. inz. Januszem Jasinskim oraz mgr inz. Jolantg Siewert i opublikowane w Biuletynie
WAT. Badania dotyczyly wykorzystania danych z interferometru IASI (Infrared Atmospheric Sounding
Interferometer) jako alternatywnego zrodta danych o pionowym rozkladzie temperatury oraz
temperatury punktu rosy. Analiza zostala przeprowadzona w oparciu o wyniki pomiarow
przeprowadzonych poprzez IASI oraz zestawienie ich z wynikami sondowania atmosfery
przeprowadzanych w Camborne w Wielkiej Brytanii od 1 do 10 sierpnia 2024 roku. W wystapieniu
zostanie przedstawiona przyje¢ta metodologia wyznaczenia temperatury punktu rosy przy wykorzystaniu
danych pozyskiwanych przez satelity. Dane tabelaryczne dotyczace wynikéw sondowania atmosfery
pochodzity z repozytorium danych prowadzonego przez Uniwersytet w Wyoming. Dane pozyskane
przez satelity MetOp (na ktorych sg zainstalowane sa urzadzenia IASI) zostaty pozyskane z bazy danych
Europejskiej Organizacji Eksploatacji Satelitéw Meteorologicznych. Dane satelitarne zostaly pozyskane
przez instrumenty umieszczone na satelitach MetOp-B oraz MetOp-C z uwagi na fakt, iz wymienione
urzadzenia znajdowaly sie nad stacjg aerologiczng w Camborne w godzinach przeprowadzania
sondowania atmosfery. Do oceny wykorzystania pseudosondazy wykorzystano takie parametry
statystyczne jak pierwiastek btgedu sredniokwadratowego oraz $redni btad bezwzgledny. Dla kazdego z
analizowanych parametrow czyli temperatury powietrza oraz temperatury punktu rosy zostaty obliczone
oddzielnie wartosci wspomnianych parametrow statystycznych. Na podstawie danych mozna byto
oceni¢, iz dane satelitarne moga byc wykorzystane jako alternatywne zrodto danych na temat pionowym
rozktadzie elementéw meteorologicznych.



Ocena chemizmu opadu calkowitego i warunkow pluwialnych jesienia 2025
na terenie poludniowego Mazowsza w Obserwatorium Meteorologiczno-

Geofizycznym w Piaskach

Kacper Broniszewski

Instytut Nauk Meteorologiczno-Astronomicznych im Henryka Arctowskiego w Piaskach- Stowarzyszenie /
Opieka: Katedra Hydrologii i Klimatologii UMCS w Lublinie

W pracy oceniono chemizm opadu catkowitego oraz warunki pluwialne jesieni meteorologicznej 2025
roku (wrzesien—listopad) na obszarze potudniowego Mazowsza. Badania prowadzono w nowo
utworzonym Obserwatorium Meteorologiczno-Geofizycznym w Piaskach. Analizie poddano odczyn
wody (pH), przewodno$¢ elektrolityczng wlasciwa oraz stezenia azotandéw, uznane za podstawowe
wskazniki presji antropogeniczne;j.

W badanym okresie nie stwierdzono oznak podwyzszonej depozycji zanieczyszczen atmosferycznych.
Wartosci pH, przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej oraz azotanéw byly stosunkowo niskie i stabilne,
nie wykazywaly rowniez tendencji wzrostowej. Charakterystyka chemiczna opadu wskazuje, na
srodowisko o niskiej intensywnosci oddziatywan emisyjnych, bez epizodow zakwaszenia.

Jesien 2025 roku miata jednoczes$nie charakter suchy — suma opadow osiagnela okoto 70% normy
wieloletniej wedlug danych referencyjnych IMGW (stacja Kozienice). Ocena warunkow
wilgotnosciowych, przeprowadzona zgodnie z klasyfikacja Kaczorowskiej, potwierdzita wyrazny
deficyt pluwialny.



Zastosowanie modelu WRF do symulacji przeplywu fenowego w Tatrach

Zofia Grajek

Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Ruch mas powietrza po stronie zawietrznej gor pozostaje jednym z bardziej ztozonych zagadnien w
dynamice atmosfery, a warunki panujace po stronie dowietrznej istotnie moduluja charakter fenu. Celem
pracy byta ocena przydatnosci modelu Weather Research and Forecasting (WRF) do symulacji halnego
oraz analiza przeptywu halnego podczas wystgpowania inwersji termicznej po stronie zawietrznej Tatr.
Symulacje WRF wykonano w trzech zagniezdzonych domenach obliczeniowych (9/3/1 km), co
umozliwito szczegotowsa analize 30 epizodow halnego. W warunkach inwersji termicznej w Kotlinie
Orawsko-Nowotarskiej halny ,,$lizga si¢” nad warstwg inwersyjna, ktora blokuje jego splyw ku dnu
kotliny. Ruch halnego po stronie zawietrznej mozna interpretowaé jako opadanie wzdtuz powierzchni
izentropowych. Analiza struktury przeplywu oraz obliczenia liczby Froude’a wskazaly wyrazne
warunki blokowania przeptywu w Kotlinie Podtatrzanskiej przed Tatrami. Jednak liczba Froude’a nie
uwzglednia odleglosci od tancucha gorskiego. Z tego powodu przeprowadzono dodatkowe symulacje
trajektorii czasteczek powietrza w modelu LAGRANTO, oparte na danych wyjsciowych WRF, aby
umozliwi¢ bardziej szczegdtowa analizg blokowania przeptywu. Wyniki potwierdzily wystepowanie
blokowania mas powietrza przed Tatrami. Kluczowa role w procesie blokowania — obok stratyfikacji
atmosfery — odgrywaja uwarunkowania orograficzne, w szczegélnosci znaczne wyniesienie tancucha
Tatr oraz bliskie potozenie Tatr Niznych. Wyniki podkreslajg uzytecznos¢ WRF w analizach fenowych
oraz wrazliwos¢ wynikow na dobor danych wejsciowych i metod diagnostycznych.



Monitoring i analiza jakoSci powietrza na terenie Miechowa

Rafal Bielecki

Zespot Szkot Nr 1 im. §w. Rafata Kalinowskiego, 31-450 Krakéw, ul. Utanow 3

Postgp cywilizacji w ostatnich dekadach, a z nim rozwdj przemystu i urbanizacja wywarly istotny
wpltyw na $rodowisko naturalne, powodujac jego nadmierne skazenie. Do globalnych zagrozen
srodowiska nalezag miedzy innymi pylowe zanieczyszczenia atmosfery. Celem pracy jest ocena
zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PMI10 i PM2,5 w rejonie typowo rolniczym,
pozbawionym obiektow przemystowych, w oparciu o pomiary przeprowadzone w Miechowie w
wojewodztwie matopolskim. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 i
PM2,5 wykazata, ze w Miechowie wystepuja niekorzystne warunki emisyjne i imisyjne, skutkujace
utrzymywaniem si¢ przez dlugi czas ponadnormatywnych stgzen pyhlu zawieszonego. Powiat
miechowski nalezy do typowo rolniczych. Pozbawiony jest obiektow przemystowych, powodujacych
zanieczyszczenie powietrza przez emisje pytow i gazow. Na jako$¢ powietrza w istotny sposob wplywa
niska emisja z lokalnych Zrodet ciepta, z kottowni obiektow ustugowych i komunalnych i kottowni w
indywidualnych budynkach mieszkalnych. $wiadczy o tym fakt, ze znacznie wyzsze stezenia pytu
zawieszonego wystepuja w sezonie grzewczym niz w okresie letnim. Znaczace efekty w zakresie
ochrony jakosci powietrza mozna uzyska¢ przyjmujac nastgpujace kierunki dzialan: opracowanie
programu ochrony powietrza, ograniczenie ucigzliwo$ci z transportu i ruchu ulicznego, polepszanie
stanu i rozbudowe infrastruktury drogowej, ograniczenie niskiej emisji przez modernizacj¢ lokalnych
kotlowni weglowych i palenisk domowych opalanych weglem lub koksem, termomodernizacje
budynkéw stanowigcych mienie komunalne, modernizacje proceséw produkcyjnych w celu
ograniczenia emisji, promowanie kottowni wykorzystujacych alternatywne zrodta energii.



Wplyw zaburzen jonosferycznych na obserwacje GNSS w Polsce w czasie

burzy geomagnetycznej kategorii G4

Aneta Kaczmarek

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydzial Inzynierii Ladowej i Geodezji, Warszawa, Polska

Burze geomagnetyczne majg istotny wplyw na wykorzystywanie systemow satelitarnych nawigacji i
pozycjonowania Global Navigation Satellite System (GNSS), poniewaz powoduja zaburzenia
jonosferyczne przez co moga obniza¢ doktadno$¢ wyznaczania pozycji. W badaniach poddano analizie
zaleznosci pomigdzy rozkladem wskaznika ROTI (Rate of TEC Index), charakteryzujacego
nieregularno$ci jonosferyczne, a btgdami wyznaczania pozycji GNSS na obszarze Polski w czasie burzy
geomagnetycznej z 10 maja 2024 roku.

Analize przeprowadzono na danych ze stacji referencyjnych sieci ASG-EUPOS. Warto$ci ROTI zostaly
wyznaczone na podstawie obserwacji GNSS, natomiast btedy pozycji okreslono jako odchytki
wyznaczonych wspotrzednych od wspotrzednych referencyjnych stacji na obszarze Polski.
Przeanalizowano zmienno$¢ bledow w komponentach poziomych i pionowej, odnoszac uzyskane
wyniki do wskaznikow aktywnos$ci geomagnetycznej, przede wszystkim indeksu Kp oraz Dst.

Wyniki analizy wskazuja na wzrost bledéw pozycjonowania w okresach wysokich wartosci ROTI, przy
czym najwigksza degradacja dokladnosci widoczna jest w kierunku pionowym. Uzyskane wyniki
stanowig baze do dalszych badan obejmujacych inne zdarzenia burz geomagnetycznych oraz szersza
analize wplywu zaklocen jonosferycznych na jako$¢ obserwacji GNSS.



Warunki meteorologiczne opadow marznacych w Polsce

Tomasz Knopik

Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

Opady marznace (OM) powoduja powazne zniszczenia infrastruktury i stanowia realne zagrozenie dla
wielu gatezi gospodarki, np. lotnictwa, w trakcie sezonu jesienno-zimowego. Charakterystyka
klimatologiczna tego zjawiska dla obszaru Polski jest wciaz stosunkowo stabo poznana.

Celem badan jest okreslenie warunkow meteorologicznych towarzyszacych OM w Polsce, ze
szczegblnym uwzglednieniem marzngcej mzawki, poprzez analize¢ elementéw pogody na wybranych
stacjach synoptycznych oraz, w dalszym toku prac, charakterystyk cyrkulacyjnych sprzyjajacych ich
wystepowaniu.

Na podstawie danych z 12 stacji synoptycznych IMGW PIB dla sezonéw jesienno-zimowych okresu
1966-2024 (depesze dobowe) uzyskano nastepujace charakterystyki klimatologiczne OM w Polsce:
liczba godzin z wystapieniem w sezonie chtodnym, dtugos¢ sezonu wystepowania oraz dobowy rozktad
wystgpowania.

W oparciu o dane z depesz godzinowych za okres 2000-2020 wykonano analiz¢ nastepujacych
elementow meteorologicznych towarzyszacych OM: temperatura powietrza na wysokosci 2 m nad
gruntem, ci$nienie atmosferyczne na poziomie morza, wiatr (predkos$¢ oraz kierunek), zachmurzenie
(wielkos$¢ pokrycia nieba, wysoko$¢ podstawy chmur nad poziom gruntu oraz rodzaj zachmurzenia),
wilgotno$¢ wzgledna oraz widzialno$¢. Zbadano rowniez udzial marznacej mzawki oraz marznacego
deszczu w ogdle OM. Powyzsze eclementy zostaly przeanalizowane sumarycznie dla wszystkich
dostepnych przypadkow OM jak réwniez osobno dla marzngcej mzawki i marzngcego deszczu w celu
znalezienia roznic warunkéw meteorologicznych panujacych w czasie trwania tych zjawisk.

Szczegotowa charakterystyke warunkéw meteorologicznych towarzyszacych wystegpowaniu OM
uzupelnia analiza przypadku wystgpienia marzngcej mzawki w potudniowej Polsce 30 stycznia 2026
roku.
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Sezonowe zréznicowanie promieniowania krdotkofalowego na Mount

Everest w warunkach cyrkulacji monsunowej

Alicja Szklarczyk

Wydziat Geografii i Geologii UJ, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w
Krakowie

Promieniowanie krotkofalowe padajace jest kluczowym elementem bilansu energetycznego
powierzchni Ziemi, jednak jego zmienno$¢ w warunkach wysokogorskich Himalajow pozostaje nadal
stabo rozpoznana. Szczego6lnie interesujagcym obszarem badan jest Mount Everest, gdzie ekstremalne
warunki wysokosciowe oraz silny wplyw cyrkulacji monsunowej prowadza do wyraznych kontrastow
sezonowych w doplywie energii stoneczne;j.

Celem pracy jest okre§lenie prawidlowosci sezonowego zroznicowania promieniowania
krotkofalowego padajacego na Mount Everest, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli monsunu letniego
i zimowego. Do analizy wykorzystano godzinowe wartosci promieniowania krétkofalowego z
wybranych automatycznych stacji meteorologicznych zlokalizowanych pomigdzy wysokosciami 3810
—8810m n.p.m., zlat 2019-2023.

Rok podzielono na charakterystyczne okresy cyrkulacyjne: Przed (III-V), w trakcie (VI-IX) i po
monsunie letnim (X-XI) oraz w czasie monsunu zimowego (XII-II).

Wykazano, ze najwyzsze wartosci promieniowania krotkofalowego padajacego wystepuja w okresie
przedmonsunowym, kiedy ograniczone zachmurzenie oraz niewielka zawarto$¢ aerozoli sprzyjaja
intensywnemu doplywowi promieniowania. W czasie monsunu letniego, pomimo wysokiego potozenia
Stonca nad horyzontem, natgzenie promieniowania ulega wyraznemu obnizeniu wskutek duzego
zachmurzenia i zwickszonej wilgotnosci powietrza.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze sezonowa zmienno$¢ promieniowania krotkofalowego na Mount
Everest jest w duzej mierze determinowana przez cyrkulacj¢ monsunowa, co tlumaczy zjawisko
wystepowania wigkszego doptywu energii stonecznej wiosng niz latem. Wnioski te sg istotne zarowno
z punktu widzenia badan klimatu wysokogorskiego, jak i identyfikacji warunkéw sprzyjajacych
powstawaniu tzw. okien pogodowych, kluczowych podczas dziatalnosci himalaistycznej i prob wejscia
na szczyt.
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Burze z 7 czerwca 2025 roku jako przyklad wystepowania niebezpiecznych

zjawisk pogodowych na Wyzynie Kieleckiej

Wojciech Nadziatek

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Szkota Doktorska Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Geografii i Nauk o $rodowisku, Zaktad
Geomorfologii i Geoarcheologii UJIK w Kielcach

Wspdlczesnie coraz czgéciej obserwuje si¢ zjawiska burzowe o duzej intensywnosci, cechujace sie
obfitymi opadami deszczu, gradu oraz silnymi porywami wiatru. Do najbardziej niebezpiecznych form
burz naleza superkomorki burzowe. Do rozwoju takich burz doszto 7 czerwca 2025 roku na obszarze
Wyzyny Kieleckie;j.

Zjawiska te byly zwigzane z przemieszczajacym si¢ pofalowanym frontem atmosferycznym, ktory
stopniowo wypierat zalegajace ciepte i niestabilne masy powietrza zwrotnikowego morskiego.
Amerykanski model numeryczny GFS oraz europejski ECMWF wskazywaly, ze masy te
charakteryzowaly si¢ znaczng niestabilnosciag termodynamiczng (energia potencjalna dostgpna
konwekcyjnie miejscami powyzej 2000 J/kg) oraz obecnoscia silnych pionowych uskokéw predkosei
wiatru.

7 czerwca przez region przeszty dwie gwaltowne burze. Byly to niemal modelowe przyktady
superkomorek burzowych. Na zobrazowaniach radarowych obserwowano wyrazne sygnatury typu hook
echo, bedace charakterystycznym odzwierciedleniem rotujacego pradu wstepujacego (mezocyklonu) w
strukturze komorek. Obecno$¢ takich sygnatur radarowych interpretowana jest jako istotny wskaznik
podwyzszonego prawdopodobienstwa rozwoju trab powietrznych. W trakcie przemieszczania si¢ burz
odnotowano wystepowanie niszczacych porywow wiatru oraz opaddéw gradu o srednicy dochodzacej do
okoto 5 cm. Podobne gwaltowne zjawiska pogodowe wystapily na analizowanym obszarze takze 5
czerwca, w zblizonej sytuacji synoptycznej. W ich wyniku rdwniez doszto do powstania licznych szkod,
w tym powalenia drzew oraz uszkodzen zabudowy.

Omawiane burze stanowig przykltad tego, ze przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych takze na
obszarze Polski moze dochodzi¢ do rozwoju niebezpiecznych zjawisk burzowych. Analiza przebiegu
zjawisk wskazuje, ze najsilniejsze burze wystgpowaly na obszarach charakteryzujacych sig historycznie
podwyzszong czgstoscig wystepowania gwaltownych zjawisk pogodowych.
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Wystepowanie dni upalnych w wybranych stacjach poludniowo-wschodniej

Polski w latach 1991-2025

Natalia Czajka

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzenne;j

W opracowaniu poddano analizie zmiany liczby dni upalnych oraz charakterystyke fal upatow w
potudniowo-wschodniej Polsce w wieloleciu 1991-2025. Material badawczy stanowity dobowe
wartosci temperatury maksymalnej z czterech stacji synoptycznych: Leska, Krosna, Rzeszowa-Jasionki
oraz Sandomierza. Analiz¢ przeprowadzono w oparciu o dwie definicje dnia upalnego: jako dzien z
temperaturag maksymalng powietrza > 30°C oraz jako dzien z temperaturg maksymalng > 30°C, co
pozwolito na poréwnanie zrdéznicowania liczby dni upalnych oraz liczy fal upatéw w zaleznosci od

przyjetego kryterium.

W analizowanym wieloleciu w Lesku i Kro$nie odnotowano odpowiednio 6 i 7 lat bez dni upalnych,
podczas gdy w Rzeszowie i Sandomierzu zjawisko to wystepowalo corocznie. W Rzeszowie-Jasionce
i Sandomierzu stwierdzono istotny statystycznie wzrost liczby dni upalnych (odpowiednio p = 0,012
oraz p = 0,031), wynoszacy okoto 2-3 dni na dekade. Najwigksza liczbe fal upatéw odnotowano w
Rzeszowie (52 epizody przy definicji z progiem Tmax > 30°C oraz 57 epizoddéw przy progu Tmax >
30°C ), natomiast najmniejsza w Lesku (16 epizodéw w przypadku kazdego z zastosowanych
kryteriow). Dominowaly fale upatéw 3-4-dniowe, jednak w Rzeszowie i Sandomierzu zarejestrowano
rowniez fale dlugotrwale, trwajace od 13 do 16 dni.

Zrbznicowanie przestrzenne analizowanych danych wskazuje na istotng role wysoko$ci bezwzglednej i
lokalnych uwarunkowan klimatycznych. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze dni upalne w potudniowo-
wschodniej Polsce staja si¢ coraz czestsze, co moze miec istotne konsekwencje srodowiskowe.
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